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Instrukcje bezpieczenstwa

Zawartos¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera instrukcje bezpieczenstwa, ktérych nalezy przestrzegaé pod-

czas instalowania, obstugi i serwisowania przemiennika czestotliwosci. Nieprzestrze-

ganie instrukcji bezpieczenstwa grozi obrazeniami ciata lub $miercig badz

uszkodzeniami. A

Objasnienie ostrzezen i uwag uzytych w tym podreczniku

Ostrzezenia informujg o warunkach, ktére mogg doprowadzi¢ do obrazen ciata,
$mierci lub uszkodzenia sprzetu. Informujg one takze, jak unika¢ niebezpieczenstwa.
Uwagi dotyczg konkretnego warunku lub faktu lub podajg informacje na okreslony
temat.

W podreczniku uzywane sg nastepujgce symbole ostrzegawcze:

Ostrzezenia dotyczace elektrycznosci informujg o niebezpieczenstwach
zwigzanych z prgdem elektrycznym, ktére moga doprowadzi¢ do obrazenia
ciata, $mierci lub uszkodzenia sprzetu.

Ostrzezenia ogolne informujg o warunkach niezwigzanych z elektryczno-
$cig, ktore mogg doprowadzi¢ do obrazenia ciata, Smierci lub uszkodzenia
sprzetu.

Ostrzezenia dotyczace urzadzen wrazliwych na tadunki
elektrostatyczne informujg o roztadowaniach elektrostatycznych, ktére
moga uszkodzi¢ sprzet.
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Bezpieczenstwo ogoélne podczas instalacji, rozruchu i
konserwaciji

Instrukcje sa przeznaczone dla personelu instalujgcego przemiennik czestotliwosci
i wykonujgcego prace konserwacyjne.

OSTRZEZENIE! Nalezy przestrzegaé tych instrukcji. Nieprzestrzeganie
instrukcji moze skutkowaé obrazeniami, $miercig lub uszkodzeniem urzgdze-
nia.

» Uzywac butow ochronnych z metalowymi noskami, aby unikng¢ obrazen stop.
Nalezy uzywac rekawic ochronnych i dtugich rekawow. Niektore czesci majg ostre
krawedzie.

» Podczas obstugi przemiennika czestotliwosci zachowac ostroznosé.

* Przemiennik nalezy podnosi¢ za pomocg podnos$nika. Uzywaé uchwytow
przemiennika czestotliwosci.

» Nie przechyla¢ przemiennika. Przemiennik jest ciezki i ma wysoko pofozony
Srodek ciezkosci. Latwo sie wywraca.

» Uwazac¢ na gorgce powierzchnie. Niektére czesci, takie jak radiatory potprzewod-
nikéw mocy, moga pozostawac¢ gorgce przez pewien czas po odtgczeniu zasila-
nia.

* Przemiennik czestotliwo$ci nalezy przechowywac¢ do czasu montazu w jego opa-
kowaniu lub chroni¢ go w inny sposdb przed pytem i wiérami metalowymi podczas
wiercenia i szlifowania. Przemiennik czestotliwosci nalezy chroni¢ przed pytem
i widrami metalowymi takze po jego zamontowaniu. Zebrany wewnatrz przemien-
nika czestotliwosci pyt przewodzacy prgd moze spowodowaé uszkodzenia lub
nieprawidfowe dziatanie.

» Aby zapobiec wciggnieciu pytu do srodka przez wentylator chtodzacy przemien-
nika czestotliwosci, nalezy odkurzyé obszar pod przemiennikiem przed jego uru-
chomieniem.

» Nie przykrywac¢ wlotu i wylotu powietrza, gdy przemiennik czestotliwosci jest uru-
chomiony.
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Upewnic sie, ze chtodzenie jest wystarczajgce. Patrz sekcje Kontrola miejsca
montazu na str. 43 i Straty, charakterystyka chfodzenia i hatas na str. 188, aby
uzyskac¢ wiecej informacii.

Przed podtgczeniem napiecia do przemiennika czestotliwosci nalezy upewnic sie,
ze wszystkie jego ostony sg zatozone. W trakcie pracy nie wolno zdejmowac tych
oston.

Przed zmiang limitéw pracy przemiennika czestotliwosci nalezy upewnic sig, ze
silnik i wszystkie napedzane urzadzenia mogg pracowaé w okreslonych limitach.

Przed aktywacja funkcji programu sterujgcego przemiennika czestotliwosci odpo-
wiedzialnych za automatyczne resetowanie btedéw lub automatyczne ponowne
uruchamianie upewni¢ sie, ze nie doprowadzi to do niebezpiecznych sytuacji.
Funkcje te powodujg automatyczne zresetowanie przemiennika czestotliwosci

i kontynuowanie dziatania po btedzie lub przerwie w zasilaniu. W przypadku akty-
wowania tych funkgciji instalacja musi zosta¢ czytelnie oznakowana zgodnie z defi-
nicjg w normie IEC/EN 61800-5-1, podsekcja 6.5.3, na przyktad ,TO
URZADZENIE URUCHAMIA SIE AUTOMATYCZNIE”.

Maksymalna liczba wigczen przemiennika czestotliwosci wynosi pieé razy
w ciggu dziesieciu minut. Zbyt czeste wigczanie moze uszkodzi¢ obwdd zasila-
jacy i kondensatory DC.

Upewnic sie, ze wszystkie obwody bezpieczenstwa (np. zatrzymania awaryjnego
i bezpiecznego wytgczania momentu) zostaty zatwierdzone w ramach procedury
uruchamiania. Informacje na temat bezpiecznego wytgczania momentu zawiera

rozdziat Funkcja bezpiecznego wytgczenia momentu (STO) na stronie 221. Infor-
macje na temat pozostatych funkcji bezpieczenstwa zawierajg osobne instrukcje.

Uwaga:

Jesli wybrano zrédto zewnetrzne dla polecenia startu i jest ono wigczone, prze-
miennik czestotliwosci zostanie uruchomiony natychmiast po zresetowaniu btedu,
chyba Ze przemiennik czestotliwosci zostanie skonfigurowany do startu pulso-
wego. Wiecej informacji znajduje sie w podreczniku standardowego oprogramo-
wania.

Zaleznie od okablowania i parametryzacji przemiennika czestotliwosci klawisz
zatrzymywania na panelu sterowania moze go nie zatrzymac.

Tylko osoby uprawnione mogg naprawia¢ nieprawidtowo dziatajgcy przemiennik
czestotliwosci.
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Bezpieczenstwo elektryczne podczas instalacji, rozruchu
i konserwacji

Srodki bezpieczenstwa przed rozpoczeciem prac elektrycznych

Te ostrzezenia sg przeznaczone dla wszystkich oséb, ktore pracujg przy przemien-
niku czestotliwosci, silniku lub kablu silnika.

OSTRZEZENIE! Nalezy przestrzegaé tych instrukcji. Nieprzestrzeganie
instrukcji moze skutkowaé obrazeniami, $miercig lub uszkodzeniem urzgdze-

nia. Wszelkie elektryczne prace instalacyjne i konserwacyjne powinny by¢ wykony-
wane tylko przez wykwalifikowanych elektrykow. Przed rozpoczeciem prac
instalacyjnych i konserwacyjnych nalezy wykonac¢ nastepujgce kroki.

1.
2.

Wyraznie zidentyfikowac lokalizacje zadania.

Odtaczyc¢ wszelkie mozliwe zrédia zasilania. Zablokowacé i wywiesi¢ ostrzezenie.

Otworzy¢ gtowny roztgcznik zasilania przemiennika czestotliwosci.
Upewnic sig, ze ponowne podtgczenie nie jest mozliwe.
Odtaczy¢ zewnetrzne zrédia zasilania od obwoddw sterujgcych.

Po odtgczeniu przemiennika czestotliwosci nalezy zawsze odczekac¢ 5 minut
przed kontynuacjg prac, az kondensatory obwodu posredniego zostang rozta-
dowane.

Nalezy chroni¢ przed kontaktem inne elementy znajdujgce sie pod napieciem
w miejscu prowadzenia prac.

Nalezy zachowac wyjgtkowg ostroznosé w poblizu odstonietych przewodnikow.

Zmierzy¢, czy instalacja nie jest zasilana.

Uzywac¢ miernika uniwersalnego z impedancjg co najmniej 1 MQ.

Upewni¢ sie, Ze napiecie pomiedzy zaciskami wejsciowymi zasilania prze-
miennika czestotliwosci (L1, L2, L3) oraz zaciskiem uziemienia (PE) jest bli-
skie 0 V.

Upewnic sie, ze napiecie pomiedzy zaciskami DC przemiennika czestotliwosci
(UDC+ i UDC-) oraz zaciskiem uziemienia (PE) jest bliskie 0 V.

Zainstalowac¢ tymczasowe uziemienie zgodnie z wymogami przepiséw lokalnych.

Wystgpi¢ o pozwolenie na prace u osoby odpowiedzialnej za elektryczne prace
instalacyjne.
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Dodatkowe instrukcje i uwagi

OSTRZEZENIE! Nalezy przestrzegaé¢ tych instrukcji. Nieprzestrzeganie
instrukcji moze skutkowa¢ obrazeniami, $miercig lub uszkodzeniem urzgdze-

nia.

Przemiennik czestotliwosci z podtgczonymi opcjami +E200 i +E202 filtra EMC
mozna zainstalowa¢ w uziemionej symetrycznie sieci TN-S. W razie instalowania
go w innym systemie sieci nalezy sprawdzi¢, czy nie jest konieczne odigczenie fil-
tra EMC. Patrz sekcja Kiedy nalezy odfgczyc¢ filtr EMC (opcje E200 i +E202) lub
warystor uziemienie-faza: w przypadku sieci TN-S, IT oraz sieci typu trojkat uzie-
mionych wierzchotkowo lub centralnie na stronie 85 i Instrukcje dotyczgce mon-
tazu przemiennika czestotliwosci w sieci TT na stronie 86.

OSTRZEZENIE! Nie nalezy instalowa¢ przemiennika czestotliwo$ci z pod-

taczonymi opcjami +E200 i +E202 filtra EMC w sieci, dla ktorej ten filtr jest
nieodpowiedni. Moze to spowodowac zagrozenie lub uszkodzi¢ przemiennik cze-
stotliwosci.

Uwaga: Kiedy filtr EMC +E200 i +E202 jest odigczony, zgodno$¢ elektromagne-
tyczna przemiennika czestotliwos$ci jest znacznie ograniczona.

Przemiennik czestotliwo$ci z podtgczonym warystorem uziemienie-faza mozna
zainstalowac w uziemionej symetrycznie sieci TN-S. W razie instalowania go

w innym systemie sieci nalezy sprawdzi¢, czy nie jest konieczne odtgczenie wary-
stora. Patrz sekcja Kiedy nalezy odtaczyc filtr EMC (opcje E200 i +E202) lub
warystor uziemienie-faza: w przypadku sieci TN-S, IT oraz sieci typu trojkat uzie-
mionych wierzchotkowo lub centralnie na stronie 85 i Instrukcje dotyczgce mon-
tazu przemiennika czestotliwosci w sieci TT na stronie 86.

OSTRZEZENIE! Nie nalezy instalowa¢ przemiennika czestotliwo$ci z pod-
taczonym warystorem uziemienie-faza w sieci, dla ktorej ten warystor jest
nieodpowiedni. Moze to uszkodzi¢ obwdd warystora.
Nie wykonywac¢ zadnych testéw sprawdzajacych izolacje lub napiecie przemien-
nika czestotliwosci lub jego modutéw.

Uwaga:

Zaciski kabla silnika w przemienniku czestotliwosci sg pod niebezpiecznym
napieciem, gdy zrodto zasilania jest wigczone, bez wzgledu na to, czy silnik sie
obraca, czy nie.

Zaciski DC (UDC+, UDC-) sa zasilane niebezpiecznym napigciem.

Przewody zewnetrzne mogg doprowadzac¢ niebezpieczne napiecie do zaciskéw
wyjs¢ przekaznika (XRO1, XRO2 i XRO3).

Funkcja bezpiecznego wytaczania momentu (STO) nie powoduje odigczenia
napiecia od obwodu gtéwnego i dodatkowego. Funkcja ta nie stanowi skutecz-
nego zabezpieczenia przed sabotazem lub nieprawidtowym uzyciem.

A
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OSTRZEZENIE! Podczas obstugi plytek drukowanych nalezy nosié na nad-
garstku opaske uziemiajgcg. Nie nalezy dotykaé ptytek drukowanych bez
potrzeby. Ptytki drukowane zawierajg elementy wrazliwe na wytadowania elek-

trostatyczne.

Uziemienie

Te instrukcje sg przeznaczone dla wszystkich oséb, ktére sg odpowiedzialne za insta-
lacje elektryczne, tgcznie z uziemieniem przemiennika czestotliwosci.

OSTRZEZENIE! Nalezy przestrzegaé tych instrukcji. Nieprzestrzeganie
instrukcji grozi obrazeniami ciata, Smiercig, nieprawidtowym dziataniem urzg-
dzenia i zwiekszeniem zakitécen elektromagnetycznych.

Wszelkie elektryczne prace uziemieniowe powinny by¢ wykonywane tylko przez
wykwalifikowanych elektrykow.

Zawsze uziemi¢ przemiennik czestotliwosci, silnik oraz pobliskie urzgdzenia. do
szyny uziemiajacej (PE) zasilania. Jest to niezbedne dla bezpieczenstwa perso-
nelu. Prawidtowe uziemienie ogranicza emisje zaktdcen elektromagnetycznych.

W instalacjach z wieloma przemiennikami czestotliwosci podtaczy¢ kazdy prze-
miennik czestotliwosci do szyny zbiorczej uziemienia (PE) zasilania.

Upewnic sie, ze przewodno$¢ przewodow uziemiajgcych (PE) jest wystarczajgca.
Patrz sekcja Dobdr kabli na str. 64. Nalezy przestrzegaé lokalnych przepisow.
Podigczy¢ ekrany kabli zasilajgcych do zaciskéw przewodoéw uziemiajgcych (PE)
przemiennika czestotliwosci.

Wykonac¢ uziemienie obwodowe ekrandw kabli zasilania i sterowania przy wej-
Sciach kabli, aby ograniczyé zakidcenia elektromagnetyczne.

Uwaga:

Ekranéw kabli mozna uzy¢ jako przewoddw uziemiajgcych tylko wtedy, gdy ich

przewodnos¢ jest wystarczajgca.

Norma IEC/EN 61800-5-1 (sekcja 4.3.5.5.2.) wymaga, by w przypadku normal-

nego pradu uptywu przemiennika czestotliwosci wyzszego niz 3,5 mA AC lub

10 mA DC uzywane byto state potgczenie z ochronnym przewodem uziomowym

(PE). Dodatkowo

* nalezy zainstalowac¢ drugi ochronny przewdd uziomowy o tej samej
powierzchni przekroju co oryginalny przewéd uziomowy

lub

« zainstalowac ochronny przewdd uziomowy o powierzchni przekroju co naj-
mniej 10 mm? (Cu) lub 16 mm? (Al)
lub

+ zainstalowa¢ urzgdzenie, ktére automatycznie odtgcza zasilanie, jesli wystapi
awaria ochronnego przewodu uziomowego.
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Dodatkowe instrukcje dla przemiennikéw czestotliwosci
zasilajacych synchroniczne silniki z magnesami trwalymi

Bezpieczenstwo podczas instalacji, rozruchu i konserwacji

Ponizej znajduja sie dodatkowe ostrzeZzenia dotyczgce przemiennikdéw czestotliwosci
zasilajgcych synchroniczne silniki z magnesami trwatymi. Obowigzujg réwniez pozo-
state instrukcje dotyczgce bezpieczenstwa z tego rozdziatu.

OSTRZEZENIE! Nalezy przestrzegac¢ tych instrukcji. Nieprzestrzeganie
instrukcji moze skutkowaé¢ obrazeniami, Smiercig i uszkodzeniem urzadzenia.

* Nie nalezy wykonywa¢ zadnych prac przy przemienniku czestotliwosci, gdy pod-
taczony jest do niego obracajgcy sie silnik synchroniczny z magnesami trwatymi.
Obracajacy sie silnik synchroniczny z magnesami trwatymi zasila przemiennik
czestotliwosci, w tym zaciski zasilania wejsciowego.

Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych i konserwacyjnych nad przemiennikiem
czestotliwosci nalezy:

« Zatrzymac silnik.

» Odtaczy¢ silnik od przemiennika czestotliwosci, uzywajgc wytacznika bezpieczen-
stwa lub w inny sposab. A

+ Jedli nie jest mozliwe odtgczenie silnika, upewni¢ sig, ze silnik nie moze sie obracac
podczas pracy. Upewnic sig, ze zaden inny system (np. przemienniki czestotliwosci
podno$nikéw hydraulicznych) nie moze spowodowac obracania sie silnika bezposred-
nio lub przez jakiekolwiek potgczenie mechaniczne (takie jak filc, zacisk, linka itp.).

* Zmierzyé¢, czy instalacja nie jest zasilana.

» Uzywac miernika uniwersalnego z impedancjg co najmniej 1 MQ.

» Upewni¢ sie, ze napigcie pomiedzy zaciskami wyjsciowymi przemiennika cze-
stotliwosci (T1/U, T2/V, T3/W) oraz uziemieniem (PE) szyny zbiorczej jest bli-
skie 0 V.

» Upewni¢ sie, ze napigcie pomiedzy zaciskami wejsciowymi zasilania prze-
miennika czestotliwosci (L1, L2, L3) oraz uziemieniem (PE) szyny zbiorczej
jest bliskie 0 V.

* Upewni¢ sie, ze napiecie pomiedzy zaciskami DC przemiennika czestotliwosci
(UDC+, UDC-) oraz zaciskiem uziemienia (PE) jest bliskie 0 V.
+ Zainstalowac tymczasowe uziemienie zaciskdw wyjsciowych przemiennika cze-

stotliwosci (T1/U, T2/V, T3/W). Potaczy¢ razem zaciski wyjsciowe, jak réwniez
uziemienie PE.

Uruchamianie i eksploatacja:

» Upewnic sig, ze operator nie moze uruchomi¢ silnika z predkos$cig wiekszg niz
znamionowa. Stosowanie wiekszych predkosci prowadzi do przepiecia, co z kolei
moze uszkodzi¢ lub zniszczyé kondensatory w obwodzie posrednim przemien-
nika czestotliwosci.
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Ogodlne bezpieczenstwo podczas obstugi

Ponizsze instrukcje sg przeznaczone dla wszystkich oséb, ktére obstugujg przemien-
nik czestotliwosci.

nia.

OSTRZEZENIE! Nalezy przestrzegaé tych instrukcji. Nieprzestrzeganie
instrukcji moze skutkowaé obrazeniami, $miercig lub uszkodzeniem urzgdze-

Nie nalezy sterowac silnikiem za pomocag roztgcznika zasilania przemiennika.
Zamiast tego nalezy uzywac klawiszy startu i stopu panelu sterowania lub pole-
cen wydawanych przy uzyciu zaciskow we/wy przemiennika.

Poda¢ komende zatrzymania do przemiennika czestotliwosci przed zresetowa-
niem btedu. Jedli uzywane jest Zrédto zewnetrzne dla polecenia startu i start jest
wigczony, przemiennik czestotliwosci zostanie uruchomiony natychmiast po zre-
setowaniu btedu, chyba ze zostanie skonfigurowany do startu impulsowego. Wieg-
cej informacji znajduje sie w podreczniku standardowego oprogramowania.

Przed aktywacjg funkcji programowych przemiennika czestotliwosci odpowie-
dzialnych za automatyczne resetowanie btedéw upewnic sie, ze nie doprowadzi
to do niebezpiecznych sytuacji. Takie funkcje automatycznie resetujg przemiennik
czestotliwosci i kontynuujg dziatanie po btedzie.

Uwaga: Gdy miejsce sterowania nie jest ustawione na lokalne, klawisz zatrzymywa-
nia na panelu sterowania nie zatrzyma przemiennika czestotliwosci.

Dodatkowe instrukcje dotyczace potaczenia DC

OSTRZEZENIE! Nie nalezy podigczaé tagcza DC przemiennika czestotliwosci
do ukfadu ze wspdinym zasilaniem DC. Spowoduje to uszkodzenie przemien-

nika czestotliwosci.
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Wprowadzenie do
podrecznika

Zawartos¢ tego rozdziatu

W tym rozdziale opisano zastosowanie, docelowg grupe odbiorcéw oraz cel tego
podrecznika. Rozdziat ten opisuje zawarto$¢ tego podrecznika oraz odnosi sie do
listy powigzanych podrecznikéw, ktére zawierajg wiecej informacji. Zawiera réwniez
schemat postepowania podczas sprawdzania dostawy, instalowania i rozruchu prze-
miennika czestotliwosci. Schemat ten odnosi sie do rozdziatéw/sekcji zawartych

w tym podreczniku.

Zastosowanie

Ten podrecznik dotyczy przemiennikdw czestotliwosci ACS880-11.

Odbiorcy docelowi

W podreczniku tym zatozono, ze czytelnik posiada podstawowg wiedze na temat
elektrycznos$ci, okablowania, elementéw elektrycznych i symboli uzywanych na sche-
matach elektrycznych.

Podrecznik jest przeznaczony dla odbiorcéw na catym swiecie. W podreczniku uzy-
wane sg zaréwno jednostki z uktadu SI, jak i imperialne. Dokument zawiera specjalne
instrukcje instalacyjne dla Stanéw Zjednoczonych.

Przeznaczenie podrecznika uzytkownika

Ten podrecznik zawiera informacje wymagane do planowania instalacji, instalowania
i serwisowania przemiennika czestotliwos$ci.
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Kategoryzacja wedtug obudowy (rozmiar)

Przemiennik czestotliwosci jest produkowany w obudowach. Niektére instrukcje

i inne informacje, ktore dotyczg tylko niektérych rozmiaréw obudowy przemiennika
czestotliwosci, oznaczono symbolem rozmiaru obudowy (np. R3). Obudowa jest
oznaczona tabliczkg znamionowg przymocowang do przemiennika czestotliwosci,
patrz sekcja Tabliczka znamionowa na stronie 36.

Schemat skréconej instrukcji

Zadanie

montazu i rozruchu

Patrz

Zidentyfikowa¢ obudowe przemiennika cze-
stotliwosci: R3, R6 lub R8.

Sprawdzi¢ tabliczke znamionowa na prze-
mienniku czestotliwosci.

Y

Zaplanowac instalacje, wybraé kable itp.

Skontrolowaé warunki otoczenia, wartosci zna-
mionowe i wymagane powietrze chtodzace.

Instrukcje dotyczgce planowania instalacji
elektrycznej na str. 55

Dane techniczne na str. 171

Y

Rozpakowac i sprawdzi¢ przemiennik czgsto-

Rozpakowywanie i sprawdzanie dostawy na
str. 46

tliwosci.
L]

Jesli przemiennik czestotliwosci bedzie podta-
czony do sieci IT (bez uziemienia) lub sieci
typu tréjkat z uziemieniem wierzchotkowym,
upewnic sie, ze filtr EMC i warystor uziemie-
nie-faza nie sg potgczone.

Sprawdzanie zgodno$ci z sieciami IT (bez
uziemienia), typu tréjkat z uziemieniem wierz-
chotkowym i centralnym oraz TT na str. 84

v

Zamontowac przemiennik czestotliwosci na
Scianie.

Montaz mechaniczny na str. 41

Poprowadzi¢ kable.

Prowadzenie kabli na str. 70

Y

Sprawdzi¢ izolacje kabli wej$ciowych, silnika i
kabla silnika.

Sprawdzanie izolacji zespotu napedowego na
str. 82

| Podtgczy¢ kable zasilania.

| Podtgczanie kabli zasilania na str. 91

| Podigczy¢ kable sterowania.

| Podtgczanie kabli sterowania na str. 102

v

Sprawdzi¢ instalacje.

Lista czynno$ci sprawdzajgcych po instalacji
na str. 151

Y

Wykonaé rozruch przemiennika czestotliwo-
Sci.

Podrecznik oprogramowania

Skrocona instrukcja uruchamiania danego
przemiennika czestotliwosci
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Wyrazenia i skroty

Wyrazenie/skrot

Wyjasnienie

ACX-AP-x

Panel sterowania z asystentami, zaawansowana klawiatura operatora
do komunikacji z przemiennikiem czestotliwosci.

Karta sterowania

Karta, na ktérej dziata program sterujacy.

Bateria Patrz punkt Kondensatory tgcza DC.

kondensatoréw

tacze DC Obwod DC miedzy prostownikiem i inwerterem

Kondensatory fgcza | Magazyn energii, ktory stabilizuje napiecie posredniego obwodu DC

DC

DPMP-01 Ostona gniazda montazowego panelu sterowania (montaz wpuszczany)

DPMP-02 Ostona gniazda montazowego panelu sterowania (montaz
powierzchniowy)

Przemiennik Przemiennik czestotliwosci do sterowania silnikami AC

czestotliwosci

EMC Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna

EFB Wbudowana magistrala komunikacyjna

FAIO-01 Opcjonalny modut rozszerzenia we/wy analogowych

FCAN-01 Opcjonalny modut adaptera CANopen

FCNA-01 Modut adaptera ControlNet

FDIO-01 Opcjonalny modut rozszerzen we/wy cyfrowych

FECA-01 Opcjonalny modut adaptera EtherCAT

FENA-21 Opcjonalny modut adaptera Ethernet do obstugi protokotéw EtherNet/IP,
Modbus TCP i PROFINET 10

FEPL-02 Opcjonalny modut adaptera Ethernet POWERLINK

F10-01 Opcjonalny modut rozszerzenia we/wy cyfrowych

F10-11 Opcjonalny modut rozszerzenia we/wy analogowych

FPBA-01 Opcjonalny modut adaptera PROFIBUS DP

FSO-12 Opcjonalny modut funkcji bezpieczenstwa

FSO-21 Opcjonalny modut funkcji bezpieczenstwa

Rozmiar obudowy | Dotyczy fizycznego rozmiaru przemiennika czestotliwosci, np. R3.

(obudowa) Tabliczka znamionowa przymocowana do przemiennika czestotliwosci
zawiera informacje o obudowie, patrz sekcja Kod typu na stronie 37.

1/0 Wejscie/wyjscie

IGBT Tranzystor bipolarny z izolowang bramkg

Obwaod posredni

Patrz punkt tgcze DC.

Inwerter Przetwarza natezenie i napigcie pragdu statego w natezenie i napiecie
pradu przemiennego.
NETA-21 Modut do zdalnego monitorowania
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Wyrazenie/skrot

Wyjasnienie

Sterowanie przez
sie¢

Wraz z protokotami komunikacyjnymi bazujgcymi na protokole Common
Industrial Protocol (CIP™), takimi jak DeviceNet i Ethernet/IP, oznacza
sterowanie przemiennikiem czestotliwosci za pomoca obiektéw Net Ctrl
i Net Ref profilu przemiennika czestotliwosci ODVA AC/DC. Wiecej
informacji mozna znalez¢ na stronie www.odva.org i w nastepujgcych
podrecznikach:

* FDNA-01 DeviceNet adapter module user’s manual (3AFE68573360
[-ang.])i

* FENA-01/-11/-21 Ethernet adapter module user’s manual
(3AUA0000093568 [j. ang.]).

Parametr

Instrukcja dziatania dla przemiennika czestotliwosci, ktérg uzytkownik
moze dostosowac, lub sygnat zmierzony albo obliczony przez
przemiennik

Sterownik PLC

Programmable Logic Controller, programowalny sterownik logiczny

PROFIBUS, Zastrzezone znaki towarowe spotki Pl - PROFIBUS & PROFINET

PROFIBUS DP, International

PROFINET 10

PTC Dodatni wspétczynnik temperaturowy (Positive temperature coefficient,
PTC) dotyczy materiatéw, ktorych rezystancja rosnie wraz ze wzrostem
temperatury.

R3, R6, R8 Rozmiar obudowy (obudowa)

Prostownik Przetwarza natezenie i napigcie prgdu przemiennego w natezenie i
napiecie pradu statego.

STO Bezpieczne wytgczanie momentu (STO). Patrz rozdziat Funkcja

bezpiecznego wytgczenia momentu (STO) na str. 221.

Powigzane dokumenty

Podreczniki uzytkownika i przewodniki Kod (jezyk Kod (polski)
przemiennikow czestotliwosci angielski)

ACSB880 primary control program firmware manual 3AUA0000085967 3AUA0000132498
Quick start-up guide for ACS880 drives with primary ~ 3AUA0000098062 3AUA0000098062

control program

ACS880-11 hardware manual
ACSB880-11 quick installation guide

3AXD50000048138 3AXD50000048138
3AXD50000045932 3AXD50000315574

ACX-AP-x assistant control panels user’s manual 3AUA0000085685
Podreczniki uzytkownika i przewodniki do

elementéw opcjonalnych

ACSB880 drive module frames R1 to R9 for cabinet 3AUA0000145446
installation (options +P940 and +P944) supplement

Flange mounting kit installation supplement 3AXD50000019100
Flange mounting kit quick installation guide for 3AXD50000181506
ACS880-11, ACS880-31, ACH580-31 and ACQ580-31

frame R3

Flange mounting kit quick installation guide for 3AXD50000133611

ACS880-11, ACS880-31, ACH580-31 and ACQ580-31

frames R6 and R8


www.odva.org
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000085967&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000098062&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect 
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect 
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000145446&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000019100&LanguageCode=en&AocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000181506&LanguageCode=en&AocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000133611&LanguageCode=en&AocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Common mode filter kit for frames R7 and R8 3XD50000015179
(option +E208) installation guide

UK gland plate (+H358) installation guide for ACS880-11, 3AXD50000110711
ACS880-31, ACH580-31 and ACQ580-31

ACS880 ATEX-certified Safe disconnection function ~ 3AUA0000132231
application guide

FCAN-01 CANopen adapter module user's manual ~ 3AFE68615500
FCNA-01 ControlNet adapter module user's manual ~ 3AUA0000141650
FDNA-01 DeviceNet™ adapter module user's manual 3AFE68573360
FECA-01 EtherCAT adapter module user's manual 3AUA0000068940
FENA-;)1/—11/—21 Ethernet adapter module user's 3AUA0000093568
manua

FEPL-02 Ethernet POWERLINK adapter module 3AUA0000123527
user's manual

FPBA-01 PROFIBUS DP adapter module user's 3AFE68573271
manual

FPTC-01 thermistor protection module (option +L536) 3AXD50000027750
for ACS880 drives user’s manual

FPTC-02 ATEX-certified thermistor relay module, Ex Il 3AXD50000027782
(2) GD (+L537+Q971) for ACS880 drives user's

manual

FSCA-01 RS-485 adapter module user's manual 3AUA0000109533
FSO-12 safety functions module user’s manual 3AXD50000015612
FSO-21 safety functions module user’s manual 3AXD50000015614

Podreczniki uzytkownika i przewodniki dotyczace
narzedzi i konserwacji

Drive composer PC tool user's manual 3AUA0000094606
Converter module capacitor reforming instructions 3BFE64059629

NETA-21 remote monitoring tool user's manual 3AUA0000096939
NETA-21 remote monitoring tool installation and 3AUA0000096881

start-up guide


http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000015179&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000110711&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect 
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000132231&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect 
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AFE68615500&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect 
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000141650&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect 
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AFE68573360&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect 
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000068940&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect 
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000093568&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect 
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000123527&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect 
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AFE68573271&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect 
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000027750LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect 
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000027782&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect 
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000109533&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect 
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000015612&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect 
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000015614&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect 
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000094606&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect 
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3BFE64059629&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect 
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000096939&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect 
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000096881&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect 
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Zasada dziatania i opis
sprzetu

Zawartos¢ tego rozdziatu

W tym rozdziale krétko opisano podstawy obstugi, uktad, tabliczke znamionowg oraz
informacje dotyczgce oznaczenia typu. Rozdziat zawiera rowniez ogdlny wykres
potagczenia zasilania oraz interfejséw sterujgcych.



28 Zasada dziatania i opis sprzetu

Podstawy obstugi

ACS880-11 jest regeneracyjnym przemiennikiem czestotliwosci przeznaczonym do
sterowania asynchronicznymi silnikami indukcyjnymi AC, indukcyjnymi serwosilni-
kami AC, silnikami z magnesami trwatymi i synchronicznymi silnikami reluktancyj-
nymi.

Zawiera konwerter po stronie sieci zasilania i konwerter po stronie silnika. Parametry
i sygnaty obu konwerteréw sg tgczone w jeden standardowy program uzytkownika.

Ponizszy rysunek przedstawia uproszczony schemat gtéwnego obwodu przemien-
nika czestotliwosci.

’_Priem_ien_nik_czésgtlivzloa _________ 1
L1 - — = T ~TIU
th(wim ~ = ___ H o~ j|jT2/v
T ~
L3 /=== TR HTaw
5 o @ @ G )

ubDC+ UDC-

Filtr LCL
Konwerter po stronie sieci zasilania

tacze DC. Obwdd DC miedzy konwerterem po stronie sieci zasilania i konwerterem po
stronie silnika.

Konwerter po stronie silnika

5 | Filtr sktadowej zerowej (opcja +E208)

Konwerter po stronie sieci zasilania przeksztatca trojfazowy prad AC w prad staty dla
posredniego tgcza DC przemiennika czestotliwosci. Posredniczgce fgcze DC zasila
dalej konwerter po stronie silnika napedzajacy silnik.

Oba konwertery skfadajg sie z szesciu tranzystorow bipolarnych z izolowang bramka
(IGBT) z diodami jednokierunkowymi. Prad i napiecie AC charakteryzujg sig niskim
poziomem harmonicznych. Filtr LCL dodatkowo blokuje harmoniczne.

Konwerter po stronie sieci zasilania moze przekazywac energie z sieci zasilajacej do
tacza DC przemiennika czestotliwosci i odwrotnie. Dzieki temu przemiennik czestotli-
wosci moze obstugiwacé silnik we wszystkich czterech kwadrantach (predkose,
moment). Ponizszy rysunek przedstawia dziatanie czterokwadrantowego przemien-
nika czestotliwosci. W kwadrantach | i lll przemiennik czestotliwosci dziata w trybie
pracy silnika i pobiera energie z sieci zasilajgcej. W kwadrantach Il i IV przemiennik
czestotliwosci dziata w trybie generatorowym i regeneruje energie z powrotem do
sieci zasilajgce;j.



Zasada dziatania i opis sprzetu 29

>y

1 v

Konwerter po stronie sieci zasilania i konwerter po stronie silnika majg osobne pro-
gramy sterujgce. Parametry obu programéw mozna wyswietla¢ i zmienia¢ za pomocg
panelu sterowania.

Potaczenie DC

OSTRZEZENIE! Nie nalezy podigczaé tacza DC przemiennika czestotliwosci
do uktadu ze wspdlnym zasilaniem DC. Spowoduje to uszkodzenie przemien-
nika czestotliwosci.
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Uktad

Rozmieszczenie elementdw przemiennika czestotliwosci przedstawiono ponizej.

IP21 (UL typ 1) R6 IP55 (UL typ 12), opcja +B056, R6

——®

UL typ 12 (R6) IP20 (UL typ otwarty), opcja +P940 R8
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Otwory do podnoszenia (2 szt.
w obudowie R3, 6 szt. w obudowach R6
i R8)

Przednia ostona

Panel sterowania

Panel sterowania za ostong

Radiator

Daszek w obudowach R6 i R8.

Punkty montazu (4 szt.)
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7 | Pomocniczy wentylator chtodzacy. 13 | Zaciski mechanicznie zabezpieczajgce
Tylko w przypadku obudowy R3 kable sterowania
przemiennikéw czestotliwosci IP55
(UL typ 12).
8 | Zaciski mechanicznie zabezpieczajgce | 14 | Przepust kabla wejsciowego za zaciskami
okablowanie FSO uziemienia obwodowego (360 stopni)
9 | Zaciski potaczen kabli zasilania za 15 | Przepust kabla sterowania (4 szt.)
ostong
10 | Zaciski uziemienia obwodowego 16 | Przepust kabla DC
(360 stopni) dla ekranéw kabli zasilajgcych
11 | Zaciski uziemienia obwodowego 17 | Przepust kabla silnika za zaciskami
(360 stopni) dla ekranéw kabli sterowania uziemienia obwodowego (360 stopni)
12 | Jednostka sterujgca z zaciskami - |-

potaczen kabli we/wy
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Gléwny wentylator chtodzacy znajduje sie w gornej czesci przemiennika czestotliwo-
$ci w obudowie R3 i u dotu w obudowach R6 i R8.

Uktad zaciskéw ztgczy przemiennika czestotliwosci do sterowania zdalnego zostat
pokazany ponizej.

XPOW Wejscie zewnetrznego
A 208 xo0 zasilania

FANI FAN2
—

. X13 Lo
Pl conTRoL XAl Wejscia analogowe

PANEL
- XAO  Wyjscia analogowe
XD2D tjgcze drive-to-drive

XRO1 Wyjscie przekaznikowe 1

|

XRO2 Wyjscie przekaznikowe 2
XRO3 Wyjscie przekaznikowe 3

XD24  Zigcze uruchamiania blokady
(DIIL) i wyjscie +24 V

XDIO  Wejscia/wyjscia cyfrowe

XDl Wejscia cyfrowe
XSTO Zigcze bezpiecznego
wytgczania momentu (STO)
X12  Zigcze modutu funkcji
bezpieczenstwa (opcjonalnie)
X13  Zigcze panelu sterowania
X202  Gniazdo modutu
opcjonalnego 1
X203  Gniazdo modutu
opcjonalnego 2
X204  Gniazdo modutu
opcjonalnego 3
X205 Zigcze modutu pamieci

X208 Zigcze dodatkowego
wentylatora

J1,J2  Zworki wyboru sterowania
napieciowego/pragdowego
(J1, J2) dla wejse
analogowych

J3,J6 Zworka terminacji tgcza drive-
to-drive (J3), zworka wyboru
wspolnej masy wejsé
cyfrowych (J6)
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Opis przylaczy zasilania i sterowania

Na schemacie logicznym ponizej zaprezentowano przytacza zasilania i interfejsu ste-
rowania przemiennika czestotliwo$ci.

E Gniazdo 1 X208

O x13 (|
e

_ Gniazdo 2 @

/

hY

X12ezm (5)

®

i1 Gniazdo 3
PE =
L1 U/m1
L2 VIT2
L3 WIT3
ubDC+ UDC-
) )

A4

Analogowe i cyfrowe moduty rozszerzen we/wy, moduty interfejsu sprzezenia zwrotnego
i moduty magistrali komunikacyjnej mozna montowac w gniazdach 1, 2 i 3. Patrz sekcja
Kod typu na str. 37.

Modut pamieci, patrz str. 166.

Ztgcze modutow funkcji bezpieczenstwa, patrz str. 115.

ol Al WO N =~

Patrz strona 33, Schemat domysinych potaczer we/wy (strona 103) i Charakterystyka
przytgczy jednostki sterujgcej (ZCU-12) (strona 193).

Odpowiednie informacje zawiera sekcja Panel sterowania na str. 35.

8 | Filtr du/dt, filtr skladowej zerowej lub filtr sinusoidalny (opcjonalnie), patrz str. 235.
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Panel sterowania

Aby wyjac panel sterowania, nalezy nacisna¢ zaczep w gornej czesci (1a) i wycig-
gnac¢ panel do przodu od gornej krawedzi (1b).

Aby zainstalowa¢ ponownie panel sterowania, nalezy nacisng¢ dolng czes¢ panelu
w potozeniu (1a), nacisng¢ zaczep na gorze (1b) i wepchng¢ goérng krawedz panelu
sterowania (1c).

Aby dowiedziec sie, jak korzystac¢ z panelu sterowania, nalezy zapoznac sie
z instrukcjg obstugi oprogramowania aplikacyjnego i instrukcja ACX-AP-x assistant
control panels user’s manual (SAUA0000085685 [j. ang.]).
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Tabliczka znamionowa

Na tabliczce znamionowej znajdujg sie wartosci znamionowe IEC i UL (NEC), odpo-
wiednie oznaczenia, informacja o typie i numer seryjny pozwalajgce zidentyfikowac
kazdy przemiennik czestotliwosci. Tabliczka znamionowa znajduje sie z lewej strony
przemiennika czestotliwosci. Przyktadowa tabliczke pokazano ponizej.

AL EDED (1) Acssso-11-087A-3 EH[ @@ @
LISTED

".'l. @ 206673 IND.CONT. EQ.
MADE IN FINLAND -
ABB O @ Input U1 3~ 400 VAC c € @
Hiomotie 13 11 87 A
00380 Helsinki f1 50/60 Hz
Finland
Output U2 3~ 0..U1
FRAME 12 87 A S 2
Re | f2 0..500 Hz et
® Sn 60 KVA K Qo>

o ©
Air cooling

e (5) ' 55D ® I

UL type 1
S/N: 1171204415

Informacje o typie: patrz sekcja Kod typu na stronie 37.

Nazwa i adres producenta

Obudowa (rozmiar)

Typ przemiennika czestotliwosci, np. chtodzony powietrzem

Stopien ochrony

ol | A W|IN| =

Wartosci znamionowe zakresu zasilania, patrz sekcja Wartosci znamionowe na
stronie 171, sekcja Specyfikacja sieci elektroenergetycznej na stronie 191 i sekcja
Charakterystyka przytacza silnika na stronie 193.

7 | Znamionowy warunkowy prad zwarciowy, patrz sekcja Specyfikacja sieci
elektroenergetycznej na str. 191.

8 | Oznakowanie

9 |SIN: Numer seryjny w formacie PRRTTXXXX, gdzie

P: Producent
RR: 16, 17, 18, ... oznacza 2016, 2017, 2018, ...
TT: 01, 02, 03, ... oznacza 1 tydzien, 2 tydzien, 3 tydzien, ...

XXXXX: Liczba catkowita rozpoczynajaca sie co tydzieh od 0001
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Kod typu

W kodzie typu zaszyte sa informacje o specyfikacji i konfiguracji przemiennika cze-
stotliwosci. Informacje o typie znajdujg sie na tabliczce znamionowej przymocowanej
do przemiennika czestotliwosci. Pierwsze cyfry od lewej strony okreslajg podstawowg
konfiguracje, na przyktad, ACS880-11-025A-3. Nastgpnie podawana jest informacja
0 wybranych opcjach rozdzielonych znakiem plus, np. +K454. Gtéwne opcje opisano
ponizej. Nie wszystkie opcje sg dostepne dla wszystkich typéw.

ACS880-11-025A-3+J429+K454+. ..
L

I L1 |

@ @ ® @

KOD OPIS
Podstawowe kody
@ ACS880 | Seria produktow

11 Regeneracyjny przemiennik czestotliwosci do montazu $ciennego. Gdy nie
sg wybrane zadne opcje: IP21 (UL typ 1), przepust kabla u dotu, panel
sterowania z asystentami z interfejsem Bluetooth ACS-AP-W, bez filtra EMC,
standardowe oprogramowanie sterujgce, funkcja bezpiecznego wytgczania
momentu, ptyty powlekane, wielojezyczne podreczniki szybkiej instalaciji

i uruchomienia.

@ Rozmiar

XXXX Tabela z danymi znamionowymi znajduje sie na str. 171

@ Napiecie znamionowe

3 380...415 V. Na tabliczce znamionowej jest to typowy poziom napigcia
wejsciowego (3~ 400 V AC).

5 380...500 V. Na tabliczce znamionowej jest to typowy poziom napigcia
wejsciowego (3~ 400/480/500 V AC).

@ Kody opcji (plus kody)

Stopien ochrony

B056 | 1P55 (UL typ 12)

Budowa

C135 Zestaw do montazu kotnierzowego

H358 Ptyta dtawikéw UK

P940 Przemiennik czestotliwosci bez oston przednich i plyty dolnej do montazu
w szafie. Obejmuje panel sterowania.

Filtry

E200 Filtr EMC dla sieci TN (z uziemieniem); warunki dla drugiego srodowiska,

kategoria C3
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KOD OPIS

E201 Filtr EMC dla sieci IT (nieuziemionej); warunki dla drugiego srodowiska,
kategoria C3

E202 Filtr EMC dla sieci TN (z uziemieniem); warunki srodowiska pierwsze,
kategoria C2

E208 Filtr skladowej zerowej

Panel sterowania

0J400 Brak panelu sterowania. Obejmuje ostone gniazda montazowego panelu
zintegrowanego. W przypadku opcji +P940 ostona gniazda montazowego
panelu nie jest dotgczana.

J424 Ostona panelu sterowania (brak panelu sterowania)

J425 Panel sterowania z asystentami ACS-AP-I

We/wy (jedno gniazdo dostepne dla opcji we/wy)

L500 Modut rozszerzen we/wy analogowych FIO-11

L501 Modut rozszerzen we/wy cyfrowych FIO-01

L502 Modut interfejsu enkodera inkrementalnego FEN-31 HTL

L503 Modut adaptera komunikacyjnego optycznego tgcza DDCS FDCO-01

L508 Modut adaptera komunikacyjnego optycznego tacza DDCS FDCO-02

L516 Modut interfejsu resolwera FEN-21

L517 Modut interfejsu enkodera inkrementalnego FEN-01 TTL

L525 Modut rozszerzen we/wy analogowych FAIO-01

L536 Modut ochrony termistora FPTC-01

L537 Modut ochrony termistorowej z certyfikatem ATEX FPTC-02 Wymaga opcji
Qo71.

Bezpieczenstwo

Q971 Funkcja bezpiecznego wytgczenia z certyfikatem ATEX, EX Il (2) GD.

Q972 Modut funkcji bezpieczenstwa FSO-21; nie w przypadku Q973.

Q973 Modut funkcji bezpieczenstwa FSO-12; nie w przypadku Q972.

Q982 Modut magistrali komunikacyjnej funkcji bezpieczenstwa FSPS-21.

Komunikacja zwigzana z bezpieczenstwem PROFIsafe.

Adaptery magistrali komunikacyjnej

K451 FDNA-01 DeviceNet™

K454 FPBA-01 PROFIBUS DP

K457 FCAN-01 CANopen

K458 Modut adaptera FSCA-01 RS-485

K462 Modut adaptera FCNA-01 ControlNet™

K469 FECA-01 EtherCAT

K470 FEPL-02 Ethernet POWERLINK

K475 FENA-21 2 porty Ethernet (EtherNet/IP™, Modbus/TCP, PROFINET)
K490 FEIP-21 z wstepnie zatad. EtherNet/IP

K491 FMBT-21 z wstepnie zatad. Modbus/TCP
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KOD

OPIS

K492

FPNO-21 z wstepnie zatad. PROFINET

Peten zestaw drukowanych instrukcji obstugi w wybranym jezyku. Uwaga:
Dostarczony zestaw instrukcji obstugi moze zawierac instrukcje obstugi w jezyku
angielskim, jesli tumaczenie nie jest dostepne.

R700 Angielski

R701 Niemiecki

R702 Wioski

R703 Holenderski

R704 Dunski

R705 Szwedzki

R706 Finski

R707 Francuski

R708 Hiszpanski

R709 Portugalski (Portugalia)

R711 Rosyjski

R712 Chinski

R714 Turecki

Specjalne

P904 Wydtuzona gwarancja

P940 Przemiennik czestotliwosci bez oston przednich i ptyty dolnej. Zawiera
gniazdo montazowe panelu i kabel miedzy tym gniazdem a jednostkg
sterujgca. IP20 (UL typ 0)

P931 Rozszerzona gwarancja 36 miesiecy

P932 Rozszerzona gwarancja 60 miesiecy

3AXD10000382217
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Montaz mechaniczny

Zawartos¢ tego rozdziatu

Rozdziat opisuje sposob kontroli miejsca instalacji, rozpakowania, sprawdzenia
dostawy i mechanicznej instalacji przemiennika czestotliwosci.

W przypadku montazu w szafie patrz dokument ACS880 drive module frames R1 to
RO for cabinet installation (options +P940 and +P944) supplement
(3AUA0000145446 [j. ang.]).

W przypadku montazu kotnierzowego (opcja +C135) patrz dokumenty: /

» Flange mounting kit quick installation guide for ACS880-11, ACS880-31,
ACH580-31 and ACQ580-31 frame R3 (3AXD50000181506 [j. ang.]),

» Flange mounting kit quick installation guide for ACS880-11, ACS880-31,
ACH580-31 and ACQ580-31 frames R6 and R8 (3AXD50000133611 [j. ang.]) i

» Flange mounting kit installation supplement (3AXD50000019100 [j. ang.]).
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Bezpieczenstwo

OSTRZEZENIE! Obudowy R6 i R8: Przemiennik nalezy podnosié za pomoca
podnosnika. Uzywaé uchwytéw przemiennika czestotliwosci. Nie przechylaé
przemiennika. Przemiennik jest ciezki i ma wysoko polozony srodek ciezkosci.




Montaz mechaniczny 43

Kontrola miejsca montazu

Przemiennik czestotliwosci musi by¢ zamontowany na Scianie. Istniejg trzy alterna-
tywne metody montazu:

+ pionowo samodzielnie. Nie montowac¢ przemiennika czestotliwosci w pozycji
odwrdconej

+ pionowo, obok siebie

* poziomo samodzielnie, tylko IP21 (UL typ 1).
Uwaga 1: Moze nie zosta¢ wypetniona specyfikacja w zakresie drgan z czesci
Warunki otoczenia na stronie 200.
Uwaga 2: Przy montazu poziomym konstrukcja IP21 (UL typ 1) jest zgodna tylko
z konstrukcjg 1P20 (UL typ otwarty).



44 Montaz mechaniczny

Wymagania dotyczgce wolnej przestrzeni przedstawiono na rysunkach ponize;j.

@ 200 mm (11,81 cala)

R 5 oA Qg oq

A
@ 300 mm (7,87 cala)

y

#30 mm (1,18 cala)

300 mm (11,81 cala)
T

<4

200 mm (7,87 cala) -
P

— |

200 mm (7,87 cala)

# 30 mm (1,18 cala)
200 mm (7,87 cala) 5 300 mm (11,81 cala)

—> 1=

200 mm (7,87 cala)
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A

200 mm (11,81 cala)

120 mm
(4,72 cala)

250 mm (9,84 cala)

120 mm
(4,72 cala

A

300 mm (7,87 cala)

Y

7

I
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Sprawdzi¢ miejsce montazu:

* Miejsce montazu jest na tyle dobrze wentylowane lub chtodzone, by odprowadzaé
ciepto z przemiennika. Patrz sekcja Straty, charakterystyka chtodzenia i hatas na
str. 188.

» Warunki pracy przemiennika czestotliwosci sg zgodne ze specyfikacjg podanag
w sekcji Warunki otoczenia na stronie 200.

+ Sciana jest mozliwie pionowa, zbudowana z niepalnego materiatu i wystarczajgco
mocna, by utrzymac ciezar przemiennika.

» Podtoga/materiat pod miejscem montazu jest niepalny.

* Nad i pod przemiennikiem czestotliwosci jest wystarczajgca ilo$¢ miejsca do
zapewnienia prawidlowego chtodzenia, serwisowania i konserwacji urzgdzenia.
Wymagang wolng przestrzen dla poszczegdlnych uktadéw montazu nalezy
sprawdzi¢ w tabelach na str. 43.

Potrzebne narzedzia

Aby przeprowadzi¢ montaz mechaniczny przemiennika czestotliwo$ci, potrzebne sg
nastepujace narzedzia:

» wiertarka z wtasciwymi koncéwkami;

» wkretak i/lub klucz z zestawem odpowiednich kofncowek (przystosowanych do
uzywanego sprzetu montazowego);

» tasma miernicza, jesli nie bedzie uzywany dostarczony szablon montazowy.

Transportowanie przemiennika czestotliwosci

Przemiennik czestotliwosci w jego pakiecie transportowym nalezy dostarczy¢ do
miejsca montazu. W razie transportowania ciezkiego pakietu przemiennika czestotli-
wosci nalezy uzy¢ wozka widtowego.

Rozpakowywanie i sprawdzanie dostawy

Ponizszy rysunek przedstawia opakowanie przemiennika czestotliwosci wraz

z zawarto$cig. Nalezy sprawdzié, czy wszystkie elementy zostaty dostarczone i czy
nie noszg $ladow uszkodzen. Sprawdzajgc informacje na tabliczce znamionowej
przemiennika czestotliwosci, nalezy upewni¢ sie, ze jest to urzadzenie wtasciwego
typu. Patrz sekcja Tabliczka znamionowa na str. 36.
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R3 IP21 (UL typ 1) oraz IP55 (UL typ 12)

3AXD50000041449

1 Szablon montazowy 5 Ostona
2 Plastikowe opaski 6 Amortyzacja pakietu
3 Drukowane skrécone przewodniki 7 Pianka
i instrukcje obstugi, wielojezyczna
naklejka ostrzegajgca o napieciu
szczatkowym, dysk CD z instruk-
cjami obstugi
4 Taca 8 Przemiennik czestotliwosci z fabrycz-

nie zamontowanymi opcjami.

W celu rozpakowania nalezy:

* Rozcig¢ opaski (1).

+ Zdjgc tace (4) i ostone (5).

» Zdjg¢ warstwe chronigca ostone.

» Podnie$¢ przemiennik czestotliwosci.
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R6 IP21 (UL typ 1)

3AXD50000038252

1 Drukowane skrécone przewodniki
i instrukcje obstugi, wielojezyczna
naklejka ostrzegajgca o napieciu

szczatkowym, dysk CD z instruk-
cjami obstugi

Akcesoria

Torba VCI

Szablon montazowy

Plastikowe opaski

a b~ ODN

6

10

Torba plastikowa

Kartonowa ostona
Pudetko zewnetrzne
Paleta

Przemiennik czestotliwosci
z fabrycznie zamontowanymi opcjami

W celu rozpakowania nalezy:
* Rozcig¢ opaski (5).

» Zdjg¢ pudetko zewnetrzne (8) i kartonowg ostone (7).

» Zdjg¢ torbe VCI (3).
» Odkreci¢ wkrety mocujace (a, b).
* Podnie$¢ przemiennik czestotliwosci.
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R6 IP55 (UL typ 12)

3AXD50000038252

1 Drukowane skrécone przewodniki 8 Kartonowa ostona

i instrukcje obstugi, wielojezyczna

naklejka ostrzegajgca o napieciu

szczgtkowym, dysk CD z instruk-

cjami obstugi
2 Akcesoria 9 Pudetko zewnetrzne
3 Torba VCI 10  Kartonowa wktadka zabezpieczajgca
4 Folia bgbelkowa 11 Daszek UL typ 12
5 Szablon montazowy 12 Paleta
6 Plastikowe opaski 13 Przemiennik czestotliwosci z fabrycz-

nie zamontowanymi opcjami.
7 Torba plastikowa - -

W celu rozpakowania nalezy:

* Rozcig¢ opaski (6).

+ Zdja¢ pudetko zewnetrzne (9) i kartonowg ostone (8).
* Wyja¢ torbe VCI (3).

» Odkreci¢ wkrety mocujace (a, b).

» Podnies¢ przemiennik czestotliwosci.
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R8 IP21 (UL typ 1)

3AXD50000106974

1 Drukowane skrocone przewodniki i 7 Taca

instrukcje obstugi, wielojezyczna

naklejka ostrzegajgca o napieciu

szczatkowym, dysk CD z

instrukcjami obstugi
2 Torba VCI 8 Kartonowa ostona
3 Szablon montazowy 9 Wzmocnienie ze sklejki
4 Plastikowe opaski 10 Paleta
5 Torba plastikowa 11,12 Wkret
6 Wsporniki pakowe 13 Przemiennik czestotliwosci z

fabrycznie zamontowanymi opcjami

W celu rozpakowania nalezy:

* Rozcig¢ opaski (4).

» Zdjgc¢ tace (7) i kartonowg ostone (8).
+ Zdjac¢ torbe VCI (2).

» Odkreci¢ wkrety mocujgce (a, b).

» Podnies¢ przemiennik czestotliwosci.
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RS IP55 (UL typ 12)

3AXD50000106974

1 Drukowane skrécone przewodniki
i instrukcje obstugi, wielojezyczna
naklejka ostrzegajgca o napieciu

szczatkowym, dysk CD z instruk-
cjami obstugi

Torba VCI

Folia bgbelkowa

Szablon montazowy

Plastikowe opaski

Torba plastikowa

N o b~ 0N

Wsporniki pakowe

10
11
12
13
14

15

Taca

Kartonowa ostona

Nie w zestawie
Wzmocnienie ze sklejki
Paleta

Daszek UL typ 12

Przemiennik czestotliwosci z fabrycz-
nie zamontowanymi opcjami.

Wkret

W celu rozpakowania nalezy:

Rozcigé¢ opaski (5).

Zdja¢ tace (8) i kartonowa ostone (9).
Wyja¢ torbe VCI (2).

Odkreci¢ wkrety mocujace (a, b).
Podnie$¢ przemiennik czestotliwosci.
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Montaz przemiennika czestotliwosci

1. Zaznacz lokalizacje otwordw, uzywajgc szablonu montazowego zawartego
w opakowaniu.

2. Wywier¢ otwory montazowe.

3. Wi6z kotwy lub zaslepki do otwordw i wkreé wkrety lub sruby w kotwy lub
zaslepki. Wkre¢ wkrety lub sruby wystarczajgco gteboko w $ciane, aby wytrzy-
maty wage przemiennika czestotliwosci.

4. Umies¢ przemiennik czestotliwosci na srubach wkreconych w $ciane. Obudowy

R6 i R8 z opcjg +B056 (UL typ 12), patrz tez krok 6.

5. Dobrze dokre¢ sruby w Scianie.

(V) \OJ

:

3 A ) /00

]

R3: M5 (nr 10)
(3) R6: M8 (5/16")
R8: M8 (5/16")
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6. Montaz w przypadku obudéw R6 i R8 z opcjg +B056 (UL typ 12): przed wkrece-
niem gérnych srub mocujgcych na przemienniku czestotliwosci zamontowac
daszek. Krawedz pionowg daszka umiesci¢ migedzy Sciang a ptytg tylng przemien-
nika czestotliwosci. Nastepnie wkreci¢ sruby, aby umocowaé daszek w miejscu.

Montaz kotnierzowy (opcja +C135)

Instrukcje montazu kotnierzowego sg dostarczane z zestawem montazu kotnierzo-

wego: patrz dokument Flange mounting kit quick installation guide for frame R3
(3AXD50000133208 [j.ang.]) lub Flange mounting kit quick installation guide for fra-

mes R6 and R8 (3AXD50000133611 [j.ang.]). Wiecej informacji na temat montazu
kotnierzowego zawiera dokument Flange mounting kit installation supplement
(3AXD50000019100 [j. ang.]). /

Montaz w szafie (opcja +P940)

Patrz dokument ACS880 drive module frames R1 to R9 for cabinet installation
(options +P940 and +P944) supplement (3AUA0000145446 [j. ang.]).
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Instrukcje dotyczace
planowania instalacji
elektrycznej

Zawartos¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat opisuje, jak zaplanowac elektryczng instalacje przemiennika czestotliwo-
$ci, na przyktad jak sprawdzi¢ kompatybilnos$¢ silnika i przemiennika czestotliwosci
oraz wybrac¢ kable, zabezpieczenia i sposéb utozenia kabli.

Uwaga: Instalacja musi by¢ zawsze zaprojektowana i wykonana zgodnie ze stosow-
nymi lokalnymi przepisami. Producent nie ponosi zadnej odpowiedzialno$ci za jakie-
kolwiek instalacje, ktére naruszajg lokalne prawo i/lub inne przepisy. Dodatkowo jesli
nie sg przestrzegane zalecenia producenta, mogg wystgpic¢ problemy z przemienni-
kiem czestotliwosci, ktdre nie sg objete gwarancja.

Wyboér rozigcznika

Nalezy zainstalowac¢ obstugiwany recznie roztgcznik wejsciowy pomiedzy zrédtem zasila-
nia pragdem AC i przemiennikiem czestotliwosci. Roztgcznik musi umozliwia¢ zablokowanie
go w pozycji otwartej na potrzeby przeprowadzenia prac instalacyjnych i konserwacyjnych.

Unia Europejska

W celu zapewnienia zgodnosci z dyrektywami Unii Europejskiej, zgodnie z norma

EN 60204-1, Bezpieczenstwo maszyn, roztgcznik musi naleze¢ do jednego z naste-

pujagcych typow:

* rozigcznik izolacyjny kategorii AC-23B (EN 60947-3);

 rozigcznik z dodatkowym stykiem, ktory we wszystkich przypadkach powoduje przerwa-
nie obwodu obcigzenia przed otwarciem gtdwnych stykdw roztgcznika (EN 60947-3);

» wylgcznik automatyczny przystosowany do izolacji zgodnie z normg EN 60947-2.
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Rynek pétnocnoamerykanski

Roztacznik musi spetnia¢ odpowiednie lokalne przepisy dotyczace bezpieczenstwa.

Inne regiony

Roztacznik musi spetnia¢ odpowiednie lokalne przepisy dotyczace bezpieczenstwa.

Sprawdzanie kompatybilnosci silnika i przemiennika
czestotliwosci.

Przemiennik czestotliwosci moze wspoétpracowac z asynchronicznym silnikiem induk-
cyjnym AC, synchronicznym silnikiem z magnesami trwatymi, indukcyjnym serwosil-
nikiem AC oraz synchronicznym silnikiem reluktancyjnym. Do przemiennika
czestotliwosci mozna podtgczy¢ jednoczesnie kilka silnikdw indukcyjnych, ale tylko
jeden silnik z magnesami trwatymi.

Sprawdzi¢, czy silnik i przemiennik czestotliwosci sg kompatybilne. Patrz sekcja War-
tosci znamionowe na str. 171.

Nalezy upewnic sig, ze silnik wytrzymuje maksymalne napigcie szczytowe na swoich
zaciskach. Patrz Tabela wymogdéw na str. 57. Podstawowe informacje o ochronie izo-
lacji i tozysk silnika w uktadach napedowych z przemiennikiem czestotliwosci zawiera
sekcja Ochrona izolacji i fozysk silnika na str. 56.

Uwaga:

* Przed uzyciem silnika, ktérego napiecie znamionowe rézni sie od napiecia siecio-
wego AC podtgczonego do wejscia przemiennika czestotliwosci, nalezy skonsul-
towac sie z producentem silnika.

» Warto$ci szczytowe napiecia na zaciskach silnika sg wzgledne wobec napiecia
zasilania przemiennika czestotliwosci, nie napiecia wyjsciowego przemiennika
czestotliwosci.

« Jesli silnik i przemiennik czestotliwo$ci nie sg tej samej mocy, nalezy rozwazyé
limity operacyjne oprogramowania przemiennika czestotliwosci:

* nominalny zakres napiecia silnika 1/6 ... 2 - Uy

* znamionowy zakres pradu silnika 1/6... 2 - Iy przemiennika czestotliwosci w
sterowaniu DTCi 0 ... 2 - [y w sterowaniu skalarnym. Tryb sterowania jest
wybierany przez parametr przemiennika czestotliwosci. Patrz sekcja Obnize-
nie warto$ci znamionowych dla ustawien specjalnych w programie sterowania
przemiennikiem czestotliwosci na str. 177.

Ochrona izolacji i tozysk silnika

Przemiennik czestotliwosci wykorzystuje nowoczesng technologie inwerteréw IGBT.
Bez wzgledu na czegstotliwos¢ na wyjsciu przemiennika czestotliwosci wystepujg
impulsy réwne w przyblizeniu napieciu szyny DC przemiennika czestotliwoéci z bar-
dzo krotkim czasem narastania. Napiecie impulsowe moze sie prawie podwoi¢ na
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zaciskach silnika w zaleznos$ci od wtasciwosci ttumienia i odbicia kabla silnika i zaci-
skéw. Moze to spowodowac¢ dodatkowe obcigzenie dla silnika i izolacji jego kabla.

Nowoczesne przemienniki czestotliwosci z szybko narastajgcymi impulsami i wyso-
kimi czestotliwosciami przetgczania mogg generowacé impulsy prgdowe, ktére prze-
ptywajag przez tozyska silnika. Moze to spowodowac stopniowg erozje pierscieni
nosnych fozyska i elementéw toczgcych sie.

Opcjonalne filtry du/dt chronig izolacje silnika i ograniczajg prad w fozysku. Opcjo-
nalne filtry sktadowej zerowej ograniczajg gtéwnie prady fozyskowe. Izolowane tozy-
ska typu N-end (po stronie przeciwnapedowej) chronig tozyska silnika.

Tabela wymogow

Ponizsza tabela przedstawia sposéb wyboru rodzaju izolacji silnika oraz okresla,
kiedy wymagane sg opcjonalne filtry du/dt i skladowej zerowej oraz izolowane tozy-

ska silnika typu N-end. Ignorowanie wymogow lub nieprawidfowa instalacja moze
skroci¢ zywotnose¢ silnika lub uszkodzi¢ tozyska silnika i uniewazni¢ gwarancje.

Typ Znamionowe Wymog dla
silnika | napigcie zasilania System | Filtry du/dt firmy ABB i filtry sktadowej
AC izolacji zerowej, izolowane tozyska silnika typu
silnika N-end
PN <100 kW | 100 kW < Py < 350 kW
oraz rozmiar lub
obudowy < IEC 315 < rozmiar
IEC 315 obudowy < IEC 400
Py <134 KM | 134 KM < Py < 469 KM
oraz rozmiar lub
obudowy < NEMA 500 < rozmiar
NEMA 500 | obudowy < NEMA 580
Silniki firmy ABB
Uzwoje- | Uy<500V Standardowy |- +N
*”'2 bez- 500V < Uy <600V |Standardowy |+ du/dt +du/dt + N
adne
M2_,M3_ lub
iM4_ Wzmocniony |- +N
600V < Uy<690V | Wzmocniony |+ du/dt +du/dt + N
(dtugos¢ kabla <
150 m)
600V <Uny<690V |Wzmocniony |- +N
(dtugos¢ kabla >
150 m)
Uzwoje- |380V <Upn<690V |Standardowy |nd. + N+ CMF
nie regu-
larne
HX_i
AM_
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Typ Znamionowe Wymaég dla
silnika | napigcie zasilania System Filtry du/dt firmy ABB i filtry sktadowej
AC izolacji zerowej, izolowane tozyska silnika typu
silnika N-end
Py <100 kW | 100 kW < Py < 350 kW
oraz rozmiar lub
obudowy < IEC 315 < rozmiar
IEC 315 obudowy < IEC 400
PNy <134 KM | 134 KM < Py < 469 KM
oraz rozmiar lub
obudowy < NEMA 500 < rozmiar
NEMA 500 | obudowy < NEMA 580
Stare* 380V <Un<690V |Sprawdzi¢ u + du/dt z napigciem ponad 500 V + N +
uzwoje- producenta CMF
nie regu- silnika.
larne
HX i
modu-
larne
Uzwoje- |0V < Uy<500V Przewdd + N + CMF
nie bez- 500 v < Uy <690V |emaliowany [ gu/dt+ N + CMF
tadne owiniety
HX_i tasma z
AM_ ** widkna
szklanego
HDP Skonsultowac¢ sie z producentem silnika.
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Typ Znamionowe Wymoég dla
silnika | napigcie zasilania System | Filtry du/dt firmy ABB i filtry sktadowej
AC izolacji zerowej, izolowane tozyska silnika typu
silnika N-end
Py <100 kW | 100 kW < Py < 350 kW
oraz rozmiar lub
obudowy < IEC 315 < rozmiar
IEC 315 obudowy < IEC 400
Py <134 KM | 134 KM < Py < 469 KM
oraz rozmiar lub
obudowy < NEMA 500 < rozmiar
NEMA 500 | obudowy < NEMA 580
Silniki firm innych niz ABB
Uzwoje- | Uy<420V Standardowy: |- + N lub CMF
nie bez- O, =1300V
tadne i 420V < Uy <500V | Standardowy: |+ du/dt + du/dt + (N lub CMF)
regularne 0, = 1300V
lub
Wzmocniony: |- + N lub CMF
ULL =1600 V,
czas narasta-
nia 0,2 ms
500V < Uy<600V |Wzmocniony: |+ du/dt + du/dt + (N lub CMF)
ULL =1600V
lub
Wzmocniony: |- + N lub CMF
ULL =1800V
600V <Uy=<690V |Wzmocniony: |+ du/dt +du/dt+ N
ULL =1800V
Wzmocniony: |- N + CMF
ULL =2000 V,
czas narasta-
nia 0,3 ms ***

* wyprodukowane przed 01.01.1998

**  Dla silnikéw wyprodukowanych przed 01.01.1998 nalezy sprawdzi¢ dodatkowe instrukcje
dostepne u producenta silnika.

***  Jedli napiecie posredniego obwodu DC przemiennika czestotliwosci zostato zwiekszone
z poziomu nominalnego przez hamowanie rezystancyjne, nalezy sprawdzi¢ u producenta
silnika, czy niezbedne sg dodatkowe filtry wyjSciowe w stosowanym zakresie roboczym

przemiennika czestotliwosci.
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Ponizej zdefiniowano skroty uzywane w tabeli.

Skrot Definicja

Un Znamionowe napiecie sieciowe AC

O Szczytowe napiecie miedzyprzewodowe na zaciskach silnika, ktére musi
wytrzymac izolacja silnika

Py Znamionowa moc silnika

du/dt Filtr du/dt na wyjsciu przemiennika czestotliwosci. Filtry sg dostepne w firmie ABB
jako opcja dodatkowa.

CMF Filtr skladowej zerowej. W zaleznosci od typu przemiennika czestotliwosci filtr
CMF jest dostepny w firmie ABB jako opcja dodatkowa.

N tozysko typu N-end: izolowane tozysko silnika po stronie przeciwnapedowej

nd. Silniki tego zakresu mocy nie sg dostepne jako standardowe jednostki.

Skonsultowac sie z producentem silnika.

Dodatkowe wymagania dla silnikéw z ochrong przeciwwybuchowg (EX)

Jesli uzywany jest silnik z ochrong przeciwwybuchowg (EX), nalezy przestrzega¢
regut zawartych w powyzszej tabeli wymagan. Dodatkowo nalezy skonsultowac sie
z producentem silnika w kwestii dalszych wymogow.

Dodatkowe wymagania dla silnikéw firmy ABB innych typéw niz M2_, M3_,
M4_, HX_i AM_

Nalezy uzy¢ kryteriéw selekcji podanych dla silnikdw firm innych niz ABB.
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Dodatkowe wymagania dla silnikow o wysokiej mocy wyjsciowej i silnikow IP23
produkowanych przez firme ABB

Znamionowa moc wyjsciowa silnikow wysokiej mocy jest wyzsza, niz okreslono dla
danego rozmiaru obudowy w normie EN 50347 (2001). Tabela przedstawia wymaga-

nia dla serii silnikow firmy ABB z uzwojeniem beztadnym (na przyktad M3AA, M3AP
i M3BP).

Znamionowe Wymég dla
napigcie zasilania System Filtry du/dt firmy ABB i filtry sktadowej zerowej,
(napigcie sieci AC) | jzojacji silnika izolowane tozyska silnika typu N-end
Py<100kW | 100KW<Py< | Py2 200 kW
200 kw
Py<140KM | 140KM<Py< | Py2> 268 KM
268 KM
Uy <500V Standardowy |- +N + N+ CMF
500 V < Uy <600V | Standardowy |+ du/dt +du/dt+N +du/dt + N+
CMF
lub
Wzmocniony |- +N + N + CMF
600 V < Uy £690 V | Wzmocniony + du/dt +du/dt + N +du/dt + N +
CMF

Dodatkowe wymogi dla silnikéw o wysokiej mocy wyjsciowej i silnikow IP23
firm innych niz ABB

Znamionowa moc wyjsciowa silnikow wysokiej mocy jest wyzsza niz okreslono dla
danego rozmiaru obudowy w normie EN 50347 (2001). Tabela ponizej przedstawia

wymagania dla serii silnikbw z uzwojeniem beztadnym i regularnym firm innych niz
ABB.

Znamionowe Wymaég dla
“ap'¢°'eA(Z:as"a“'a System Filtr du/dt firmy ABB, izolowane fozysko silnika

izolacji silnika typu N-end i filtr skladowej zerowej firmy ABB
Py <100 kW lub rozmiar | 100 kW < Py < 350 kW
obudowy < IEC 315 lub

IEC 315 < rozmiar
obudowy < IEC 400
Py <134 KM lub rozmiar | 134 KM < Py < 469 KM

obudowy < NEMA 500 lub

NEMA 500 < rozmiar
obudowy < NEMA 580

Uy <420V Standardowy: |+ N lub CMF + N+ CMF
ULL =1300V
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Znamionowe
napiecie zasilania
AC

Wymoég dla

System
izolacji silnika

Filtr du/dt firmy ABB, izolowane tozysko silnika
typu N-end i filtr sktadowej zerowej firmy ABB

Py <100 kW lub rozmiar
obudowy < IEC 315

100 kW < Py < 350 kW
lub
IEC 315 < rozmiar
obudowy < IEC 400

Py < 134 KM lub rozmiar
obudowy < NEMA 500

134 KM < Py < 469 KM
lub
NEMA 500 < rozmiar
obudowy < NEMA 580

420V < Uy <500 V

Standardowy:
ULL =1300V

+ du/dt + (N lub CMF)

+du/dt + N + CMF

lub

Wzmocniony:
ULL =1600 V,
czas narasta-
nia 0,2 ms

+ N lub CMF

+ N+ CMF

500V < Uy 2600V

Wzmocniony:
ULL =1600 V

+ du/dt + (N lub CMF)

+du/dt + N + CMF

lub

Wzmocniony:
ULL =1800V

+ N lub CMF

+N + CMF

600V < Uy<690V

Wzmocniony:
ULL =1800V

+du/dt + N

+du/dt + N + CMF

Wzmocniony:
ULL =2000V,
czas narasta-
nia 0,3 ms

N + CMF

N + CMF

Dodatkowe dane do obliczania czasu narastania oraz napigcia szczytowego
miedzyprzewodowego

W celu obliczenia rzeczywistego napiecia szczytowego i czasu narastania napiecia
z uwzglednieniem rzeczywistej dtugosci kabla nalezy wykona¢ nastepujaca proce-

dure:

+ Napiecie szczytowe migdzyprzewodowe: Odczyta¢ warto$¢ wzgledng Uy /Uy z
odpowiedniego schematu ponizej i pomnozy¢ jg przez znamionowe napiecie zasi-

lania (Uy)-

+ Czas narastania napiecia: Nalezy odczyta¢ wartosci wzgledne Uy | /Uy i (du/dt)/Uy
z odpowiedniego wykresu ponizej. Wartosci nalezy pomnqiyc’: przez znamionowe
napigcie zasilania (Uy) i podstawi¢ do réwnania t = 0,8 - U /(du/dt).
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3,0
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1,5

1,0
’ du/dt

0,5
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5,5

5,0

' du/dt
——(1/us

os |\ T

40 \

3,5 \

30 \ .
25 “ U/Un
2,0 \

1,5
1,0 . . . :
100 200 300 I(m)
A Przemiennik czestotliwosci z filtrem du/dt
B Przemiennik czestotliwosci bez filtra du/dt
1 Dtugos¢ kabla silnika
ULL/ UNn | Wzgledne napigcie szczytowe migdzyprzewodowe
(du/dt)/Uy | Wzgledna warto$¢ du/dt

Uwaga: Wartosci ULL i du/dt sg okoto 20% wyzsze przy hamowaniu rezystorem.
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Dodatkowa uwaga dotyczaca filtréw sinusoidalnych

Filtry sinusoidalne chronig izolacje silnika. Dlatego tez filtr du/dt mozna zastgpic fil-
trem sinusoidalnym. Szczytowe napiecie miedzyfazowe z filtrem sinusoidalnym okoto
1,5 - Un.

Doboér kabli

Zasady ogdlne

Nalezy wybra¢ kable zasilania i silnika zgodnie z lokalnymi przepisami:

* Moc wejsciowa oraz kable silnika musza by¢ w stanie wytrzymac¢ odpowiednie
prady obcigzenia. Warto$ci znamionowe pradu mozna znalez¢ w sekcji Wartosci
znamionowe (str. 171).

» Maksymalna dopuszczalna temperatura kabla podczas pracy ciagtej powinna
wynosi¢ co najmniej 70°C (90°C w przypadku IP55 [UL typ 12]). Wartosci dla Sta-
néw Zjednoczonych przedstawiono w sekcji Dodatkowe wymagania dla Stanow
Zjednoczonych, strona 68.

* Przewodnos$¢ przewoddw uziomowych (PE) musi byé wystarczajaca, patrz tabela
na stronie 65.

» Kabel 600 V AC jest dopuszczalny dla napiecia o wartosci do 500 V AC.

Aby spetni¢ wymagania EMC znaku CE, nalezy uzy¢ jednego z zatwierdzonych
typow kabli opisanych w sekcji Zalecane typy kabli zasilania na stronie 66.

Uzycie symetrycznego kabla ekranowanego ogranicza emisje elektromagnetyczng
catego uktadu napedowego, jak réwniez obcigzenie izolaciji silnika oraz prady i zuzy-
cie tozysk.

Przewdd ochronny musi zawsze mie¢ odpowiednie przewodnictwo. O ile lokalne
przepisy dotyczace instalacji elektrycznych nie stanowig inaczej, pole przekroju
poprzecznego przewodnika ochronnego musi by¢ zgodne z warunkami, ktére wyma-
gajg automatycznego roztgczenia zasilania, opisanymi w pkt. 411.3.2. normy

IEC 60364-4-41:2005, i muszag wytrzymacé przewidywany prad zwarcia w czasie roz-
tgczania urzgdzenia ochronnego. Pole przekroju poprzecznego przewodnika ochron-
nego mozna wybrac¢ z tabeli ponizej lub obliczy¢ zgodnie z pkt. 543.1 normy

IEC 60364-5-54. Ta tabela przedstawia minimalne pole przekroju poprzecznego
zwigzane z rozmiarem przewodéw fazowych zgodnie z normg IEC 61800-5-1, gdy
przewody fazowe i przewod ochronny wykonane s3g z tego samego metalu. W prze-
ciwnym razie przekrdj poprzeczny ochronnego przewodu uziomowego nalezy okre-
sli¢ w sposob, w ktorym uzyskana przewodnosé jest rownowazna wynikajgcej

z zastosowania tej tabeli.
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Pole przekroju poprzecznego przewodéw Minimalne pole przekroju poprzecznego
fazowych przewodu ochronnego
S (mm?) S, (mm?)
S<16 S
16<S<35 16
35<8 S/2

Typowe rozmiary kabli zasilania

Ponizsza tabela przedstawia typy kabli miedzianych z koncentrycznym ekranem mie-
dzianym dla zastosowania z przemiennikami czestotliwosci o odpowiednich warto-
Sciach prgdéw znamionowych.

Typ Roz- IECY uL®
ACS880 miar (“Typ kabla Cu | Typ kabla A7 | Typ kabla Cu | Typ kabla Al
dowy mm* mm* AWG/kcmil | AWG/kcmil
IEC") us®
Trojfazowe Uy =400 V (380...415V)
09A4-3 R3 3%x1,5 - 14 -
12A6-3 R3 3x1,5 - 14 -
017A-3 R3 3%6 - 10 -
025A-3 R3 3%6 - 10 -
032A-3 R6 3%x10 3x16 8 -
038A-3 R6 3x10 3x16 8 -
045A-3 R6 3%x16 3x35 6 -
061A-3 R6 3%x25 3x35 4 -
072A-3 R6 3x35 3x50 2 -
087A-3 R6 3%x50 3x70 2/0 -
105A-3 R8 3%x50 70 1 -
145A-3 R8 3%x95 120 2/0 -
169A-3 R8 3x120 150 3/0 -
206A-3 R8 3x150 - 250MCM -
Trojfazowe Uy = 500 V (380...500 V)

07A6-5 R3 3x1,5 - 14 -
11A0-5 R3 3x1,5 - 14 -
014A-5 R3 3%6 - 10 -
021A-5 R3 3%6 - 10 -
027A-5 R6 3%x10 3x16 8 -
034A-5 R6 3%x10 3x16 8 -
040A-5 R6 3x16 3x35 6 -
052A-5 R6 3%x25 3x35 4 -
065A-5 R6 3%x35 3x50 2 -
077A-5 R6 3x35 3x70 2 -
101A-5 R8 3%x50 70 1 -
124A-5 R8 3%x95 95 2/0 -
156A-5 R8 3x120 150 3/0 -
180A-5 R8 3x150 - 250MCM -

3AXD00000588487
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R Rozmiary kabli uwzgledniajg nastepujgce zatozenia: maksymalnie 9 kabli utozonych na drabince kablowe;j
obok siebie, temperatura otoczenia 30°C, izolacja PVC, temperatura powierzchni 70°C (EN 60204-1
i IEC 60364-5-52/2001). Dla innych warunkéw nalezy ustali¢ rozmiary kabli zgodnie z lokalnymi przepisami
dotyczgcymi bezpieczenstwa, uwzgledniajac odpowiednie napigcie wej$ciowe oraz prad obcigzeniowy
przemiennika czestotliwoséci. Informacje o dopuszczalnych rozmiarach kabli dla przemiennika
czestotliwosci przedstawiono na stronie 789.

2) Kabli aluminiowych nie wolno uzywac¢ z przemiennikami w obudowie R3.

3) W USA nie mozna uzywacé kabli aluminiowych.

4) Wymiarowanie kabli oparto o dane zawarte w tabeli NEC 310-16 dla przewodéw miedzianych, izolacja
przewodu 75°C (167°F) przy temperaturze otoczenia 40°C (104°F). Nie wiecej niz trzy przewody prgdowe
w torowisku lub kabel albo uziemienie (zakopane bezposrednio). W przypadku innych warunkéw nalezy
ustali¢ rozmiary kabli zgodnie z lokalnymi przepisami dotyczgcymi bezpieczenstwa, uwzgledniajgc
odpowiednie napiecie wejsciowe oraz prad obcigzeniowy przemiennika czestotliwosci. Informacje o
dopuszczalnych rozmiarach kabli dla przemiennika czestotliwosci przedstawiono na stronie 789.

Uwaga: Dla temperatury otoczenia powyzej +40°C (+104°F) kable zasilania muszg
mie¢ warto$¢ znamionowg co najmniej 90°C (194°F).

Patrz takze sekcja Charakterystyka zaciskéw i wejs$¢ kabli zasilania na str. 189.

Alternatywne typy kabli zasilania

Ponizej przedstawiono zalecane i niedopuszczalne typy kabli zasilania do uzycia
z przemiennikiem czestotliwosci.

Zalecane typy kabli zasilania

Symetryczny kabel ekranowany z trzema przewodami fazowymi

i koncentrycznym ochronnym przewodem uziomowym (PE) jako
ekranem. Ekran musi spetnia¢ wymogi normy IEC 61800-5-1, patrz
strona 64. Dopuszczenie przewodow nalezy sprawdzi¢ w
lokalnych/krajowych przepisach.

Symetryczny kabel ekranowany z trzema przewodami fazowymi

i koncentrycznym ochronnym przewodem uziomowym (PE) jako
ekranem. Wymagany jest osobny przewod uziomowy, jesli ekran nie
spetnia wymogéw normy IEC 61800-5-1, patrz strona 64.

Symetryczny kabel ekranowany z trzema przewodami fazowymi
i symetrycznym ochronnym przewodem uziomowym (PE) oraz ekranem.
Przewdd PE musi spetnia¢ wymogi normy IEC 61800-5-1, patrz str. 64.
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Typy kabli zasilania do ograniczonego uzytku

Uktad czterozytowy (trzy przewody fazowe i ochronny przewdd uzio-
mowy w korycie kablowym) nie jest dopuszczalny dla okablowania
Q O O silnika (jest dopuszczalny dla okablowania zasilania sieciowego).
OSTRZEZENIE! Nie nalezy wykorzystywaé nieekranowanych, jedno-
zylowych przewoddw z przemiennikami na sieciach IT (nieuziemio-
nych). Na nieprzewodzacej pragdu, zewnetrznej ostonie przewodu moze
pojawi¢ sie niebezpieczne napiecie. Grozi to obrazeniami ciata lub $miercia.

® 3

System czterozytowy (trzy przewody fazowe i ochronny przewod uzio-
mowy w kanale kablowym PCV) jest dopuszczalny dla okablowania
pPcV |zasilania sieciowego przy przekroju przewodu fazowego mniejszym
niz 10 mm? (8 AWG) lub silnikéw < 30 kW (40 KM). Niedopuszczalne
w Stanach Zjednoczonych.

Kabel falisty lub typu EMT z trzema przewodami fazowymi i przewodem
ochronnym jest dopuszczalny do okablowania silnika z przekrojem prze-
EMT wodu fazowego mniejszym niz 10 mm?2 (8 AWG) lub dla silnikéw

< 30 kW (40 KM).

Niedopuszczalne typy kabli zasilania

PE Symetryczny kabel ekranowany z indywidualnymi ekranami dla kazdego
przewodu fazowego nie jest dopuszczalny dla zadnego rozmiaru kabla

A’ w okablowaniu zasilania lub silnika.

Ekran kabla silnika

)

(/.

%

Jesli ekran kabla silnika jest uzywany jako jedyny ochronny przewdd uziomowy sil-
nika, nalezy zapewnic¢ wystarczajagce przewodnictwo ekranu. Patrz sekcja Zasady
o0gdlne na stronie 64 lub IEC 61800-5-1.

Aby skutecznie sttumi¢ emitowane i przewodzone zaktécenia o czestotliwosciach
radiowych, przewodnictwo ekranu musi by¢ co najmniej na poziomie 1/10 przewod-
nictwa przewodu fazowego. Wymogi te spetniajg w zupetnosci ekrany miedziane lub
aluminiowe. Ponizej przedstawiono minimalne wymagania dotyczgce ekranu kabla
silnika przemiennika czestotliwosci. Sktada sie on z koncentrycznej warstwy drutéw
miedzianych owinietych spiralnie tasma miedziang lub przewodem miedzianym. Im
lepszy i cia$niejszy ekran, tym nizszy poziom emisji oraz nizsze prady tozyskowe.
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Ostona

Ostona przewodu miedzianego

Spiralny zwdj tasmy miedzianej lub przewodu miedzianego

Wypetnianie

gl [ W|IN| =~

Przewody kablowe

Dodatkowe wymagania dla Stanéw Zjednoczonych

Nalezy uzy¢ ciagtego aluminiowego kabla zbrojonego typu MC z symetrycznym uzie-
mieniem lub ekranowanego kabla zasilania dla kabli silnika, jesli nie jest uzywany
metalowy kanat kablowy. Na rynkach Ameryki Pétnocnej kabel 600 V AC jest dopusz-
czalny dla napiecia o wartosci do 500 V AC. Kabel 1000 V AC jest wymagany powy-
zej napiecia 500 V AC (ponizej 600 V AC). Dla przemiennikdw czestotliwosci z
pragdem znamionowym powyzej 100 A kable zasilania muszg mie¢ warto$¢ znamio-
nowa dla co najmniej 75°C (167°F). Dla przemiennikow czestotliwosci w obudowach
R6 (UL typ 12) kable zasilania muszg mie¢ warto$¢ znamionowg co najmniej dla
90°C (194°F).

Kanat kablowy

Nalezy potgczy¢ oddzielne elementy kanatu kablowego: stworzy¢ potaczenia za
pomocg przewodu uziomowego przymocowanego do kanatu kablowego po kazdej
stronie potgczenia. Nalezy réwniez potgczy¢ kanaty kablowe z obudowg przemien-
nika czestotliwosci i obudowa silnika. Nalezy uzyé osobnych kanatéw kablowych dla
kabli zasilania sieciowego, silnika, rezystora hamowania i sterowania. Kiedy wykorzy-
stywany jest kanat kablowy, nie jest wymagany ciaggty aluminiowy kabel uzbrojony
typu MC ani kabel ekranowany. Zawsze wymagany jest osobny kabel uziomowy.

Uwaga: Nie nalezy prowadzi¢ okablowania silnika z wiecej niz jednego przemiennika
czestotliwosci w tym samym kanale kablowym.

Kabel opancerzony / ekranowany kabel zasilania

Szesciozytowy (trzy fazy i trzy uziemienia) ciggty falowany aluminiowy kabel zbrojony
typu MC z symetrycznymi uziemieniami jest dostepny u nastepujgcych dostawcéw
(nazwy handlowe w nawiasach):

» Anixter Wire & Cable (Philsheath)

» BICC General Corp (Philsheath)

* Rockbestos Co. (Gardex)

* Oaknite (CLX).

Ekranowane kable zasilania sg dostepne u nastepujgcych dostawcow:
+ Belden

« LAPPKABEL (OLFLEX)
* Pirelli.
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Dobér kabli sterowania

Ekranowanie
Wszystkie kable sterowania muszg by¢ ekranowane.

W przypadku sygnatéw analogowych nalezy uzy¢ podwadjnie ekranowanych skretek
dwuzytowych (rys. a ponizej). Nalezy uzy¢ indywidualnie ekranowanej pary przewo-
dow dla kazdego sygnatu. Nie nalezy uzywac¢ wspélnego przewodu powrotnego dla
réznych sygnatéw analogowych.

Kabel podwdjnie ekranowany jest najlepszg alternatywag w przypadku niskonapigecio-
wych sygnatéw cyfrowych, ale dopuszczalna jest rowniez pojedynczo ekranowana
skretka dwuzytowa (b).

Sygnaty w osobnych kablach

Sygnaly analogowe i cyfrowe muszg by¢ przesytane osobnymi ekranowanymi
kablami.

Tym samym kablem nie nalezy przesyta¢ sygnatéw 24 VV DC i 115/230 V AC.

Sygnaty, ktére mozna przesytaé¢ w tym samym kablu

Sygnaly sterowane przekaznikiem, pod warunkiem, ze napiecie nie przekracza 48 V,
mozna przesytac¢ tymi samymi kablami co cyfrowe sygnaty wejsciowe. Sygnaty stero-
wane przekaznikiem powinny by¢ przesytane skretkg dwuzytows.

Kabel przekaznika

Producent przetestowat i zatwierdzit kabel z metalowym oplotem ekranujgcym (np.
OLFLEX niemieckiej firmy LAPPKABEL).

Kabel panelu sterowania

Kabel stuzgcy do podtgczenia panelu sterowania do przemiennika czestotliwosci nie
moze by¢ dtuzszy niz 100 m (330 stop). Jesli podtgczonych jest wiele przemiennikéw
czestotliwosci do jednego panelu sterowania, catkowita dlugos¢ magistrali panelu nie
moze przekracza¢ 100 m (330 stop).

Typ kabla przetestowany i zatwierdzony przez producenta jest uzywany w zestawach
opcji panelu sterowania. Odpowiednie kable to ekranowane i nieekranowane skretki
dwuzytowe CAT 5e.
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Kabel narzedzia komputerowego Drive composer

Narzedzie komputerowe Drive composer tgczy sie z przemiennikiem czestotliwosci
za pomocg portu USB panelu sterowania. Nalezy uzywa¢ kabla USB typ A (PC) —
typ B (panel sterowania). Maksymalna dtugos¢ kabla wynosi 3 m (9,8 stopy).

Prowadzenie kabli

Zasady ogdlne

Kable silnika nalezy poprowadzi¢ z dala od innych kabli. Kable silnikowe ré6znych
przemiennikéw czestotliwosci mozna poprowadzi¢ w instalacji rownolegle obok sie-
bie. Wskazane jest, aby kabel silnika, kabel zasilania sieciowego i kable sterowania
utozy¢ w osobnych korytkach. Kable silnika nie powinny na dtugich odcinkach prze-
biega¢ réwnolegle z innymi kablami, poniewaz moze to powodowacé zakidcenia elek-
tromagnetyczne wywotane szybkimi zmianami napiecia wyjsciowego przemiennika
czestotliwosci.

Jesli kable sterowania muszg przecina¢ sie z kablami zasilania, nalezy je utozy¢ tak,
aby znajdowaty sie wzgledem siebie pod katem jak najbardziej zblizonym do kata
prostego. Nie nalezy przeprowadzac¢ przez przemiennik czestotliwosci zadnych
dodatkowych kabli.

Koryta kablowe muszg mie¢ dobry kontakt elektryczny miedzy sobg oraz z elektro-
dami uziemiajgcymi. Aby poprawi¢ lokalne wyréwnywanie potencjatu, mozna zasto-
sowac system aluminiowych koryt kablowych.

Schemat sposobu prowadzenia kabli zostat przedstawiony ponize;.

Przemiennik
czestotliwosci

Kabel silnika

Min. 300 mm (12 cali)

Wejsciowy kabel zasilania,
kabel hamowania

Kabel sterowania 90° [l Kabel silnika

i
Min. 200 mm (8 cali)
Y

Wejsciowy kabel zasilania Y
Kabel sterowania
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Osobne kanaty kabli sterowania

Kable sterowania 24 Vi 230 V (120 V) nalezy poprowadzi¢ w osobnych kanatach,
chyba ze kabel 24 V ma izolacje dla 230 V (120 V) lub jest izolowany za pomocg
ostony izolujgcej dla 230 V (120 V).

Ciagtos¢ ekranu kabla silnika lub obudowy urzadzen instalowanych
w obwodzie kabla silnika

Aby zminimalizowaé poziom emisji, gdy przetgczniki bezpieczenstwa, styczniki,

skrzynki rozdzielcze lub podobne wyposazenie sg zainstalowane w obwodzie kabla

silnika pomiedzy przemiennikiem czestotliwo$ci i silnikiem:

* Unia Europejska: nalezy zainstalowaé wyposazenie w metalowej obudowie
z uziemieniem obwodowym (360 stopni) dla ekranéw zaréwno kabla wchodza-
cego, jak i wychodzacego lub potgczyé ekrany kabli.

» Stany Zjednoczone: nalezy zainstalowa¢ wyposazenie w metalowej obudowie w
taki sposéb, aby przewdd lub ekran kabla silnika byt ciggty od przemiennika cze-
stotliwosci do silnika.
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Ochrona przed przecigzeniem cieplnym i zwarciami
Ochrona przemiennika czestotliwosci i wejsciowych kabli zasilania
przed zwarciami

Przemiennik czestotliwosci i kable zasilania sieciowego nalezy zabezpieczy¢ bez-
piecznikami w nastepujgcy sposob:

| / = 777 ~ 3~
/-
4

Rozmiar bezpiecznikéw na tablicy rozdzielczej zgodnie z instrukcjami podanymi
w rozdziale Dane techniczne na stronie 171. Bezpieczniki bedg chroni¢ kabel wej-
Sciowy w przypadku zwarcia, ograniczg uszkodzenia przemiennika czestotliwosci
oraz uniemozliwig uszkodzenie sgsiadujgcych urzgdzen w przypadku zwarcia
wewnatrz przemiennika czestotliwo$ci.

Uwaga: Jesli majg by¢ stosowane wytgczniki, nalezy skontaktowac sie z firmg ABB.
W USA wraz z wylgcznikami automatycznymi trzeba uzywac bezpiecznikow.

Ochrona silnika i kabla silnika przed zwarciami

Przemiennik czestotliwosci chroni kabel silnika i silnik w przypadku zwarcia, jesli
kabel silnika ma rozmiar odpowiadajgcy prgdowi znamionowemu przemiennika cze-
stotliwosci. Nie sg wymagane dodatkowe urzgdzenia ochronne.

Ochrona przemiennika czestotliwosci, wejSciowych kabli zasilania
i kabla silnika przed przecigzeniem cieplnym

Przemiennik czestotliwosci chroni siebie, kable wejsciowe i kabel silnika przed prze-
cigzeniem cieplnym, jesli kable majg rozmiar odpowiadajgcy prgdowi znamionowemu
przemiennika czestotliwosci. Nie sg wymagane dodatkowe urzadzenia zabezpiecza-
jace termicznie.

OSTRZEZENIE! Jesli przemiennik czestotliwosci jest podigczony do wielu sil-

nikow, nalezy uzy¢ osobnego wytgcznika lub bezpiecznikéw chronigcych
poszczegolne kable silnika i silniki przed przecigzeniem. Ochrona przed przecigze-
niem przemiennika czestotliwosci jest dostosowana do catkowitego obcigzenia sil-
nika. Moze nie zosta¢ wyzwolona przez przecigzenie tylko jednego obwodu silnika.
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Ochrona silnika przed przecigzeniem cieplnym

Zgodnie z przepisami silnik musi by¢ chroniony przed przecigzeniem cieplnym, a

w przypadku wykrycia przecigzenia nalezy odciaé doptyw prgdu. Przemiennik czgsto-
tliwosci ma funkcje ochrony cieplnej chronigcg silnik i odcinajgcg doptyw pradu

w razie potrzeby. W zaleznosci od wartosci parametru przemiennika czestotliwosci
funkcja monitoruje obliczong wartos¢ temperatury (na podstawie modelu termicznego
silnika) lub rzeczywistg temperature przekazang przez czujniki temperatury silnika.
Uzytkownik moze precyzyjniej dostosowaé model cieplny, podajgc dodatkowe dane
silnika i obcigzenia.

Najczesciej stosowane czujniki temperatury to:

+ Silniki o rozmiarach IEC180...225: wytagcznik termiczny, np. Klixon
+ Silniki o rozmiarach IEC200...250 i wieksze: PTC lub Pt100

Wiecej informacji mozna znalez¢ w podreczniku oprogramowania.

Ochrona przemiennika czestotliwosci przed zwarciami
doziemnymi

Przemiennik czestotliwosci jest wyposazony w wewnetrzng funkcje chronigcg przed
zwarciami doziemnymi w silniku i kablu silnika. Nie jest to funkcja ochrony przeciwpo-
razeniowej ani ochrony przeciwpozarowej. Funkcje zabezpieczenia przed zwarciem
doziemnym mozna ograniczy¢ za pomocg parametru 31.20 Btgd uziemienia.

Kompatybilnos¢ z zabezpieczeniami réznicowo-pragdowymi
Przemiennik czestotliwosci jest przystosowany do pracy w instalacji z zabezpiecze-
niem réznicowo-prgdowym.

Uwaga: Wewnetrzny filtr EMC zawiera kondensatory tgczgce gtéwny obwod elek-
tryczny przemiennika czestotliwosci z jego obudowg. Kondensatory te oraz dtugie
kable silnika zwiekszajg prad uptywowy uziemienia i mogg powodowac wyzwolenie
wytgcznikow réznicowo-prgdowych.

Realizacja funkcji awaryjnego zatrzymania

Ze wzgledow bezpieczenstwa w kazdej stacji sterowania operatora i innych stacjach
obstugi musza zosta¢ zamontowane urzgdzenia zatrzymania awaryjnego. Zatrzyma-
nie awaryjne powinno by¢ zaprojektowane zgodnie z odpowiednimi normami.

Uwaga: Nacisniecie przycisku @ stop na panelu sterowania przemiennika czestotli-
wosci nie spowoduje zatrzymania awaryjnego silnika i nie odseparuje przemiennika
czestotliwosci od niebezpiecznego potencjatu.

Implementacja funkcji bezpiecznego wytaczenia momentu
(STO)

Patrz rozdziat Funkcja bezpiecznego wytgczenia momentu (STO) na str. 221.
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Aktywacja funkcji bezpieczenstwa oferowanych przez
modut funkcji bezpieczenstwa FSO (opcje +Q972 i +Q973)

Przemiennik czestotliwosci moze by¢ fabrycznie wyposazony w modut funkcji bezpie-
czenstwa (opcja +Q973 lub +Q972). Modut ten jest takze dostepny jako zestaw
dodatkowy. Modut funkcji bezpieczenstwa pozwala na implementacje funkgji takich
jak kontrola bezpiecznego hamowania (SBC), bezpieczne zatrzymanie 1 (SS1), awa-
ryjne bezpieczne zatrzymanie (SSE), bezpiecznie ograniczona predkosé (SLS) oraz
bezpieczna predkos¢ maksymalna (SMS).

Ustawienia otrzymanego z fabryki modutu FSO-xx majg wartosci domysine. Za pod-
taczenie kabli zewnetrznego uktadu bezpieczenstwa i konfiguracje modutu FSO-xx
odpowiada konstruktor maszyny.

Modut FSO-xx ma zarezerwowane standardowe ztgcze bezpiecznego wytgczania
momentu (STO) na jednostce sterujacej przemiennika czestotliwosci. Za posrednic-
twem modutu FSO-xx ztgcze STO moze by¢ wykorzystywane przez inne obwody
bezpieczenstwa.

Montaz modutu funkcji bezpieczenstwa opisano w sekcji Instalowanie modutéw funk-
cji bezpieczenstwa, str. 115. Informacje o sposobie okablowania, bezpieczenstwie
oraz informacjach o opcji znajdujg sie w dokumencie FSO-12 safety functions
module user’s manual (3AXD50000015612 [j. ang.]) lub FSO-21 safety functions
module user’s manual (3AXD50000015614 [j. ang.]).

Deklaracja zgodnosci

Patrz strona 204.

Realizacja funkcji bezpiecznego wytaczenia silnika

z certyfikatem ATEX (opcja +Q971)

Dzieki opcji +Q971 przemiennik czestotliwosci oferuje funkcje bezpiecznego wytgczenia
silnika z certyfikatem ATEX bez stycznika uzywanego przez funkcje bezpiecznego wyta-
czania momentu przemiennika. Wiecej informacji mozna znalez¢ w instrukcji ACS880
ATEX-certified Safe disconnection function application guide (3AUA0000132231 [j.

ang.]). Patrz takze sekcja Obnizenie warto$ci znamionowych dla ustawien specjal-
nych w programie sterowania przemiennikiem czestotliwo$ci na str. 177.

Wdrazanie kontroli nad zbyt niskim napieciem (przejscie
przez zanik mocy)

Wiecej informacji znajduje sie w podreczniku standardowego oprogramowania.
Uzywanie wylacznika bezpieczeinstwa miedzy
przemiennikiem czestotliwosci i silnikiem

Firma ABB zaleca instalacje wytgcznika bezpieczenstwa miedzy silnikiem z magne-
sami trwatymi i wyjSciem przemiennika czestotliwos$ci. Jest to konieczne do odizolo-
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wania silnika od przemiennika czestotliwosci podczas prowadzenia prac
konserwacyjnych w przemienniku czestotliwosci.

Stosowanie stycznika pomiedzy przemiennikiem
czestotliwosci i silnikiem

Zastosowanie sterowania stycznika wyjsciowego zalezy od sposobu wyboru dziata-
nia przemiennika czestotliwosci.

Po wybraniu

 trybu sterowania DTC i zatrzymywania silnika zgodnie z rampa

nalezy otworzy¢ stycznik w nastepujgcy sposob:

1. Poda¢ komende zatrzymania do przemiennika czestotliwosci.

1. Odczekac, az przemiennik czestotliwosci zatrzyma catkowicie silnik.

2. Otworzy¢ stycznik.

Po wybraniu

» trybu sterowania DTC i zatrzymywania silnika zgodnie z rampg lub skalarnego
trybu sterowania

nalezy otworzy¢ stycznik w nastepujgcy sposob:
1. Poda¢ komende zatrzymania do przemiennika czestotliwosci.
2. Otworzy¢ stycznik.

OSTRZEZENIE! Gdy uzywany jest tryb sterowania DTC, nigdy nie nalezy

otwierac¢ stycznika wyjsciowego, jesli przemiennik czestotliwosci steruje silni-
kiem. Sterowanie DTC dziata bardzo szybko — duzo szybciej niz trwa otwarcie sty-
kow stycznika. Gdy stycznik rozpoczyna otwieranie, a przemiennik czestotliwosci
steruje silnikiem, sterowanie DTC bedzie prébowato utrzymac prad obcigzeniowy,
zwigkszajgc natychmiast maksymalnie napiecie wyj$ciowe przemiennika czestotliwo-
$ci. Spowoduje to uszkodzenie lub nawet catkowite zniszczenie stycznika.

Ochrona stykow wyjsé przekaznikowych

Obcigzenia indukcyjne (przekazniki, styczniki, silniki) po wytaczeniu generuja napie-
cia przejsciowe.

Zaleca sie, aby wyposazy¢ obcigzenia indukcyjne w obwody ttumigce zaktocenia
(warystory, filtry RC w przypadku prgdu zmiennego lub diody w przypadku pradu sta-
tego), aby zminimalizowaé emisje elektromagnetyczne w chwili wytaczania. Brak ttu-
mienia tych zakiécen moze spowodowacé ich pojemnosciowe lub indukcyjne
potgczenie z innymi przewodami w kablu sterowania, co grozi nieprawidtowym dzia-
taniem innych elementéw instalacji.

Zabezpieczenie nalezy zamontowac jak najblizej obcigzenia indukcyjnego. Nie
nalezy instalowac¢ zabezpieczen na wyjsciach przekaznikowych.
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Wyjscia przekaznikowe

Warystor

Filtr RC

Bl W[N] =~

Dioda
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Realizacja ochrony termicznej silnika za pomoca czujnika
temperatury

nej lub wzmocnionej izolacji migdzy czesciami i powierzchnig silnika
bedacymi pod napieciem i dostepnymi czesciami wyposazenia elektrycz-
nego, ktore jest nieprzewodzace lub przewodzace, ale niepodigczone do

j OSTRZEZENIE! Normy IEC 60664 i IEC 61800-5-1 wymagaja podwdj-

uziemienia.

Podtaczenie czujnika temperatury i innych podobnych komponentéw mozna wykonaé
na cztery sposoby:

1.

W przypadku podwajnej lub wzmocnionej izolacji migdzy czujnikiem i elementami
silnika, ktore sg pod napieciem, mozna podtaczy¢ czujnik bezposrednio do wejsé
analogowych/cyfrowych przemiennika czestotliwosci.

. W przypadku podstawowej izolacji miedzy czujnikiem i elementami silnika pod

napieciem, mozna podtgczy¢ czujnik do wejsé analogowych/cyfrowych przemien-
nika, o ile wszystkie obwody podtaczone do cyfrowych i analogowych wejs¢ prze-
miennika (zazwyczaj obwody bardzo niskiego napiecia) sg chronione przed
kontaktem i izolowane w sposob podstawowy od innych obwoddéw niskiego napieg-
cia. Izolacja musi mie¢ takg samg warto$¢ znamionowa napiecia co obwdéd
gtéwny przemiennika czestotliwo$ci. Nalezy zwréci¢ uwage, ze obwody bardzo
niskiego napiecia (jak np. 24 V DC) zwykle nie spetniajg tych wymagan.

Czujnik mozna podtgczy¢ do przemiennika czestotliwosci za posrednictwem
modutu opcjonalnego. Czujnik i modut musza tworzy¢ podwojng lub wzmocniong
izolacje pomiedzy elementami silnika pod napieciem a jednostka sterujaca prze-
miennika czestotliwosci. Patrz sekcja Podtgczanie czujnika temperatury silnika do
przemiennika czestotliwo$ci za posrednictwem modutu opcjonalnego (str. 78).

Czujnik mozna podtgczy¢ do wejscia cyfrowego przemiennika czestotliwosci za
posrednictwem przekaznika zewnetrznego klienta. Czujnik i przekaznik musza
tworzy¢ podwadjng lub wzmocniong izolacje pomiedzy elementami silnika pod
napieciem a jednostkg sterujgcg przemiennika czestotliwosci. Patrz sekcja Podfg-
czanie czujnika temperatury silnika do przemiennika czestotliwo$ci za posrednic-
twem przekaznika (str. 79).
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Podtaczanie czujnika temperatury silnika do przemiennika
czestotliwosci za posrednictwem modutu opcjonalnego

W tej tabeli podano nastepujgce informacje:

» typy modutéw opcjonalnych, za pomocg ktérych mozna podtgczy¢ czujnik tempe-
ratury silnika;

* poziom izolacji, jaki poszczegdlne moduty opcjonalne tworzg miedzy ztgczem
czujnika temperatury a innymi ztgczami;

» typy czujnikdw temperatury, jakie mozna podtaczy¢ do poszczegdlinych modutéw
opcjonalnych;

* wymagana izolacja czujnika temperatury, aby wraz z izolacjg modutu opcjonal-
nego utworzy¢ podwaojng lub wzmocniong izolacje pomiedzy elementami silnika
pod napieciem a jednostkg sterujgcg przemiennika czestotliwosci.

Modut opcjonalny Typ czujnika Wymagana izolacja
temperatury czujnika temperatury
Typ Izolacja PTC | KTY | Pt100,
Pt1000
F10-11| Izolacja galwaniczna miedzy - X X Wzmocniona izolacja

ztgczem czujnika i innymi ztg-
czami (w tym ztgczem jednostki
sterujgcej przemiennika czesto-

tliwosci)
FEN- | Izolacja galwaniczna miedzy X X - Wzmocniona izolacja
XX ztgczem czujnika i innymi ztg-

czami (w tym ztgczem jednostki
sterujgcej przemiennika czesto-

tliwosci)
FAIO- | Izolacja podstawowa migdzy X X X Podstawowa izolacja.
01 ztgczem czujnika i zlgczem jed- Ztacza modutu
nostki sterujacej przemiennika rozszerzen inne niz
czestotliwosci. Brak izolacji mie- ztgcze czujnika musza
dzy ztagczem czujnika i ztgczami pozostac niepodtgczone.
we/wy.
FPTC- | Izolacja wzmocniona migdzy X - - Bez specjalnych
xx1) ztgczem czujnika i innymi ztg- wymagan

czami (w tym ztgczem jednostki
sterujgcej przemiennika czesto-
tliwosci)

1) Odpowiednie do zastosowan w funkcjach bezpieczenstwa (klasyfikacja SIL2/PL c)
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Wiecej informaciji:
* FPTC-01 thermistor protection module (option +L536) for ACS880 drives user’s
manual (3AXD50000027750 [j. ang.])

*  FPTC-02 ATEX-certified thermistor protection module Ex Il (2) GD (option
+L.537+Q971) for ACS880 drives user’s manual (3AXD50000027782 [j. ang.]).

Podtaczanie czujnika temperatury silnika do przemiennika
czestotliwosci za posrednictwem przekaznika

Alternatywne rozwigzanie PTC A. W tej tabeli podano wymagang izolacje przekaznika
zewnetrznego klienta oraz wymagang izolacje czujnika, aby spetni¢ wymagania klasy A
napiecia ostatecznego (izolacja podwajna) standardu IEC 60800-5-1.

Przekaznik PTC Wymagana izolacja czujnika temperatury
Typ Izolacja
Przekaznik Podstawowa izolacja Podstawowa izolacja
zewnetrzny 6 kV

Alternatywne rozwigzanie PTC B. Klase B napiecia ostatecznego standardu

IEC 60800-5-1 (izolacja podstawowa) podano dla przekaznika 6 kV. Przewody podta-
czone do wszystkich wyj$¢ i wejs¢ przekaznikowych ochrony silnika musza by¢
zabezpieczone przed kontaktem bezposrednim.

Przekaznik Pt100 Wymagana izolacja czujnika temperatury
Typ lzolacja pomied?y _czujnikiem z.a el.ementami
silnika pod napieciem
Przekaznik zewnetrzny | Podstawowa izolacja Podstawowa izolacja
6 kV

Alternatywne rozwigzanie Pt100 B. Klase B napiecia ostatecznego standardu

IEC 60800-5-1 (izolacja podstawowa) mozna uzyskac¢ w przypadku utworzenia izola-
cji podstawowej miedzy czujnikiem a elementami silnika pod napigciem. Przewody
podtaczone do wszystkich wyjs¢ i wejs¢ przekaznikowych ochrony silnika muszg by¢
zabezpieczone przed kontaktem bezposrednim.
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Instalacja elektryczna — IEC

Zawartos¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat opisuje sprawdzanie izolacji zespotu napedowego oraz kompatybilnosé
z systemami uziemienia. Nastepnie opisano sposéb podtgczania kabli zasilania i ste-
rowania, instalowanie modutéw opcjonalnych i podtgczanie komputera.

Ostrzezenia

OSTRZEZENIE! Nalezy stosowac sie do instrukcji przedstawionych w roz-
dziale Instrukcje bezpieczenstwa na str. 13. Nieprzestrzeganie instrukcji moze
skutkowac¢ obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzgdzenia.

Nalezy sie upewni¢, ze podczas montazu przemiennik czestotliwosci nie jest podta-
czony do zasilania. Jesli trzeba odtgczyé przemiennik czestotliwo$ci, przed przystg- /
pieniem do prac nalezy poczeka¢ 5 minut po odtgczeniu zrédta zasilania.

Potrzebne narzedzia
» przyrzad do zdejmowania izolacji,
» wkretak i/lub klucz z odpowiednimi koncéowkami
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Uziemianie ekranu kabla silnika po stronie silnika

Uziemi¢ ekran kabla silnika po stronie silnika. Aby zminimalizowaé zakidcenia
radiowe, uziemi¢ ekran kabla silnika obwodowo (360 stopni) przy przepuscie kablo-
wym do skrzynki z zaciskami silnika.

Sprawdzanie izolacji zespotu napedowego

Przemiennik czestotliwosci

Nie nalezy wykonywac¢ zadnych testéw sprawdzajgcych tolerancje napiecia lub rezy-
stancje izolaciji jakiejkolwiek czeéci przemiennika, poniewaz takie testy mogg go
uszkodzi¢. W kazdym przemienniku czestotliwosci izolacja miedzy gtéwnym obwo-
dem a obudowg zostata sprawdzona w fabryce. Ponadto wewnatrz przemiennika
znajdujg sie obwody ograniczajgce napiecie, ktore automatycznie odcinajg napiecie
testowe.

Wejsciowy kabel zasilania

Przed podtaczeniem kabla zasilania sieciowego do przemiennika czestotliwosci
nalezy sprawdzi¢, czy jego izolacja jest zgodna z lokalnymi przepisami.

Silnik i kabel silnika
Izolacje silnika i kabla silnika nalezy sprawdzi¢ w nastepujgcy sposob:

1. Przed rozpoczeciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykonac¢ czyn-
nosci opisane w sekcji Srodki bezpieczenstwa przed rozpoczeciem prac elek-
trycznych na str. 16.

2. Sprawdzi¢, czy kabel silnika jest odtgczony od zaciskéw wyjsciowych przemien-
nika czestotliwosci T1/U, T2/V i T3/W.

3. Zmierzy¢ rezystancje izolacji pomiedzy przewodami fazowymi, a nastepnie
pomiedzy kazdym przewodem fazowym i przewodem uziomowym. Uzy¢ napiecia
pomiarowego 1000 V DC. Rezystancja izolaciji silnika musi przekracza¢ 100 MQ
(wartos¢ zadana przy temperaturze 25°C lub 77°F). Wymagania dotyczgce rezy-
stancji izolacji innych silnikéw zostaty podane w instrukcjach dostarczonych przez
producenta.
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Uwaga: Wilgo¢ wewngtrz obudowy silnika zmniejsza rezystancje izolacji. Jesli ist-
nieje prawdopodobienstwo obecnosci wilgoci, nalezy wysuszy¢ silnik i powtorzyé
pomiar.

U1-v1, U1-W1, V1-W1
1000 V DC, U1-PE, V1-PE, W1-PE

>100 MQ
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Sprawdzanie zgodnosci z sieciami IT (bez uziemienia), typu
tréjkat z uziemieniem wierzchotkowym i centralnym oraz
TT

Filtr EMC— opcja +E200 lub +E202

Przemiennik czestotliwosci z podigczonymi opcjami +E200 i +E202 filtra EMC mozna
zainstalowac w uziemionej symetrycznie sieci TN-S. W razie instalowania go w innym
systemie sieci moze by¢ konieczne odtaczenie filtra EMC. Patrz sekcja Kiedy nalezy
odfgczyc filtr EMC (opcje E200 i +E202) lub warystor uziemienie-faza: w przypadku
sieci TN-S, IT oraz sieci typu trojkgt uziemionych wierzchotkowo lub centralnie na
stronie 85 i Instrukcje dotyczgce montazu przemiennika czestotliwo$ci w sieci TT na
stronie 86.

OSTRZEZENIE! Nie nalezy instalowaé przemiennika czestotliwo$ci z podia-

czonymi opcjami +E200 i +E202 filtra EMC w sieci, dla ktorej ten filtr jest nieod-
powiedni. Moze to spowodowaé zagrozenie lub uszkodzi¢ przemiennik
czestotliwosci.

Uwaga: Kiedy filtr EMC +E200 i +E202 jest odtgczony, zgodnos¢ elektromagne-
tyczna przemiennika czestotliwosci jest znacznie ograniczona.

Warystor uziemienie-faza

Przemiennik czestotliwosci z podtgczonym warystorem uziemienie-faza mozna zain-
stalowa¢ w uziemionej symetrycznie sieci TN-S. W razie instalowania go w innym
systemie sieci moze byc¢ konieczne odtgczenie warystora. Patrz sekcja Kiedy nalezy
odfgczyc filtr EMC (opcje E200 i +E202) lub warystor uziemienie-faza: w przypadku
sieci TN-S, IT oraz sieci typu trojkgt uziemionych wierzchotkowo lub centralnie na
stronie 85 i Instrukcje dotyczgce montazu przemiennika czestotliwo$ci w sieci TT na
stronie 86.

OSTRZEZENIE! Nie nalezy instalowaé przemiennika czestotliwo$ci z podia-
czonym warystorem uziemienie-faza w sieci, dla ktérej ten warystor jest nieod-
powiedni. Moze to uszkodzi¢ obwdd warystora.
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Kiedy nalezy odiaczyé¢ filtr EMC (opcje E200 i +E202) lub warystor
uziemienie-faza: w przypadku sieci TN-S, IT oraz sieci typu trojkat
uziemionych wierzchotkowo lub centralnie

Rozmiar
obudowy|

Uziemione symetrycznie
systemy TN-S'

Uziemione
wierzchotkowo lub
centralnie sieci typu

Systemy IT (bez uziemienia
lub z uziemieniem przez
rezystancje o wysokiej

trojkat? wartosci — ponad 30 Q)3
R3 Nie wykreca¢ wkretéw EMC|  Nie wykrecac wkretéw  |Wykreci¢ wkrety EMC i VAR.
ani VAR EMC ani VAR
R6 Nie wykreca¢ wkretéw EMC| Zobacz uwage 1 ponizej. | Wykreci¢ wkrety EMC AC,
ani VAR EMC DC i VAR.
R8 Nie wykreca¢ wkretéow EMC|  Wykreci¢ wkrety EMC  |Wykreci¢ wkrety EMC i VAR.
ani VAR i VAR
1 2 3
YN |1 L1 — 11
/Y Y L2 L2
YY) L3 L3
N L2
L3
PE
PE
L ~ L r\_JI I ~ L
S m a4
Przemiennik czestotliwosci Przemiennik czgstotliwosci Przemiennik czgstotliwosci
2
L1
L2
L3
T PE
= ~
m

Przemiennik czestotliwosci

Uwaga 1: W toku jest ocena obuddéw R3 i R6 pod katem standardéw UL w zakresie
stosowania w sieciach typu tréjkat z uziemieniem wierzchotkowym i centralnym.
Wykreci¢ wkret EMC DC. Nie wykreca¢ wkretéw EMC AC ani VAR. Obudowy R3 i R6
nie sg oceniane pod katem standardéw IEC w zakresie stosowania w sieciach typu
trojkat z uziemieniem wierzchotkowym i centralnym.

Uwaga 2: Oto wkrety filtra EMC i warystora dla réznych rozmiaréw obudoéw prze-
miennikow czestotliwosci.
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Rozmiar Wkrety filtra EMC (+E200 i +E202) Wkrety warystora uziemienie-faza
obudowy

R3 EMC VAR

R6 EMC AC, EMC DC VAR

R8 EMC DC VAR*

“) W obudowie R8 wkret VAR petni tez rolg wkretu EMC AC.

Instrukcje dotyczace montazu przemiennika czestotliwosci w sieci

T

Przemiennik czestotliwosci mozna podtgczyé¢ do sieci TT pod nastepujgcymi warun-

kami:

1. W systemie zasilajgcym zainstalowano zabezpieczenia roznicowo-pragdowe.

2. Wykrecono nastepujace wkrety. W przeciwnym razie prad uptywowy filtra EMC i
warystora uziemienie-faza spowoduje wytgczenie zabezpieczen réznicowo-prg-

dowych.
Rozmiar Wkrety filtra EMC (+E200 i +E202) Wkrety warystora uziemienie-faza
obudowy|
R3 EMC VAR
R6 EMC AC, EMC DC VAR
R8 EMC DC VAR*

L1

L2
L3
N
J -
) mJ/

Przemiennik czestotliwosci

Uwaga:

3AXD10000681917

» Ze wzgledu na wykrecenie wkretdw filtra EMC firma ABB nie gwarantuje kategorii

EMC.

» Firma ABB nie gwarantuje dziatania czujnika pradu uptywowego wbudowanego

w przemiennik czestotliwosci.

* W duzych sieciach zabezpieczenia ré6znicowo-prgdowe mogg wytgczy¢ sie bez

rzeczywistego powodu.
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Identyfikowanie réznych typow sieci zasilajgcych

Aby zidentyfikowac typ sieci zasilajgcej, znajdz potgczenie transformatora zasilaja-
cego. Jesli to niemozliwe, przed podigczeniem zasilania do przemiennika czestotli-
wosci zmierz nastgpujgce napigcia na tablicy rozdzielczej:

1. napigcie wejsciowe linia-linia (U _|)

2. napigcie wejsciowe linia 1-uziemienie (U 4_g)
3. napigcie wejsciowe linia 2-uziemienie (U 5_g)

4. napigcie wejsciowe linia 3-uziemienie (U 3.g)

Napigcia linia-uziemienie w relacji do napiecia linia-linia dla réznych typow sieci zasi-
lajgcych pokazano ponize;.

UL Uic Ue Use Typ sieci zasilajgcej
X 0,58-X 0,58-X 0,58-X Uziemione symetrycznie sieci TN (sieci
TN-S)
X 1,0-X 1,0-X 0 Uziemione wierzchotkowo sieci typu
tréjkat (niesymetryczne)
X 0,5-X 0,5-X 0,57-X Uziemione centralnie sieci typu trojkat
(niesymetryczne)
X Zmienny Zmienny Zmienny | Sieci IT (bez uziemienia lub
poziom poziom poziom z uziemieniem przez rezystancje o
w czasie w czasie w czasie | wysokiej wartosci — ponad 30 Q),

niesymetryczne
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Odtaczanie wewnetrznego filtra EMC (opcja +E200 lub +E202) i
warystora uziemienie-faza — obudowa R3

1. Przed rozpoczeciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykonaé czyn-
nosci opisane w sekcji Srodki bezpieczenstwa przed rozpoczeciem prac elek-
trycznych na str. 16.

2. Zdjac¢ przednig ostone. Patrz strona 92.
3. Wykreci¢ wkret EMC.

4. Wykreci¢ wkret VAR.

HHEUE—R)

i 5
o A 1

=N
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Odtaczanie wewnetrznego filtra EMC (opcja +E200 lub +E202) i
warystora uziemienie-faza — obudowa R6

. Przed rozpoczeciem pracy zatrzymacé przemiennik czestotliwosci i wykona¢ czyn-
nosci opisane w sekcji Srodki bezpieczerstwa przed rozpoczeciem prac elek-
trycznych na str. 16.

. Zdjac¢ przednig ostone. Patrz strona 92.
. Wykreci¢ wkret VAR.
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Odtaczanie wewnetrznego filtra EMC i warystora uziemienie-faza —
obudowa R8

Gdy to konieczne, nalezy odtaczy¢ filtr EMC (opcja +E200 lub +E202) i/lub warystor.
Patrz Kiedy nalezy odtgczyc filtr EMC (opcje E200 i +E202) lub warystor uziemienie-
faza: w przypadku sieci TN-S, IT oraz sieci typu trojkat uziemionych wierzchotkowo
lub centralnie na str. 85.

1. Przed rozpoczeciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykonaé czyn-
nosci opisane w sekcji Srodki bezpieczenstwa przed rozpoczeciem prac elek-
trycznych na str. 16.

2. Zdjg¢ przednig ostone, jesli nie zostata jeszcze zdjeta. Patrz strona 92.
3. Wykreci¢ wkret VAR.
4. Wykreci¢ wkret EMC.
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Podtaczanie kabli zasilania

Schemat potaczen

F’rieﬁer{nik_czésaliv_vos'_ci _________________ 7
| RREREE @ lubc+|uDc-| ’T1/U‘ T2/V|T3/W‘ @ |
‘ F())E. 0 (ﬁ ‘
@ {71 N DO N I

I e I

(PE) PE (PE)

Rozwigzania alternatywne mozna znalez¢ w sekcji Wybér roztgcznika na stronie 55.

2 | Nalezy uzy¢ osobnego ochronnego przewodu uziomowego (2a) lub przewodu
z osobnym przewodem uziomowym (2b), jesli przewodnos¢ ekranu nie spetnia
wymagan ochronnego przewodu uziomowego (patrz strona 64). Jesli ochronny
przewéd uziomowy jest mniejszy niz 10 mm?, trzeba uzyé drugiego przewodu
uziomowego, patrz str. 18.

3 | W przypadku kabla ekranowanego firma ABB zaleca uziemienie obwodowe
(360 stopni). Nalezy uziemi¢ drugi koniec ekranu kabla wej$ciowego lub ochronnego
przewodu uziomowego na tablicy rozdzielcze;.

Firma ABB wymaga uziemienia obwodowego (360 stopni).

5 | Nalezy uzy¢ osobnego przewodu uziomowego, jesli ekran nie spetnia wymagan
standardu IEC 61800-5-1 (patrz str. 64) i w kablu nie ma symetrycznego przewodu
uziomowego (patrz str. 67).

Uwaga:

Jesli w kablu silnika poza ekranem przewodzgcym znajduje sie symetryczny przewod
uziomowy, nalezy podtgczy¢ ten przewdd do zacisku uziomowego po stronie przemiennika
czestotliwosci i silnika.

Nie nalezy uzywac¢ asymetrycznego przewodu silnika w przypadku silnikow o mocy wyzszej
niz 30 kW (patrz strona 64). Podtgczenie czwartego przewodu po stronie silnika zwigksza
prady oporowe i powoduje szybsze zuzycie.
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Procedura podtaczania

Ponizej opisano procedure podigczania kabli zasilania do standardowego przemien-
nika czestotliwosci. W przypadku procedury obejmujacej ptyte dtawikow UK (opcja
+H358) nalezy tez zapoznac sie z dokumentem UK gland plate installation guide
(3AXD50000110711 [j. ang.]).

1. Obudowa R3: Zdja¢ przednig ostone:

R3

Obudowy R6 i R8 (IP21): Zdjg¢ ostony w nastepujgcy sposob:

* Aby zdjg¢ srodkowg przednig ostoneg, zwolni¢ zaczep wkretakiem. Zdjgc
ostone.

+ Zdjac¢ przednig ostone dolna.
Obudowy R6 i R8 (IP55): Zdja¢ ostony w nastepujacy sposob:

* Poluzowac¢ wkrety mocujgce przednig ostone do obudowy.

/ +  Zdjgé ostone.
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OSTRZEZENIE! Nalezy upewnié sig, ze odtgczono filtr EMC i/lub warystor

uziemienie-faza, gdy jest to niezbedne. Patrz Sprawdzanie zgodnosci z sie-
ciami IT (bez uziemienia), typu trojkat z uziemieniem wierzchotkowym i centralnym
oraz TT (str. 84).
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2. Przyklei¢ naklejke z ostrzezeniem o napieciu szczgtkowym w odpowiednim
jezyku.

R6

R8

/ 4. Obudowa R8: W celu fatwiejszego montazu mozna zdjg¢ ptyty boczne.

5. Wyja¢ gumowe dtawiki podtgczanych kabli z ptyty przepustowej kabli.
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6. Wycig¢ odpowiedni otwdr w gumowym dtawiku. Nasung¢ dtawik na kabel.

[ \
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7. Przygotowac koncowki kabli w sposob przedstawiony na rysunku. Jesli uzywane
sg kable aluminiowe, natozy¢ smar na odstoniety kabel aluminiowy przed podia-
czeniem do przemiennika czestotliwosci. Na rysunkach przedstawiono dwa rézne
typy kabli silnika (6a, 6b). Uwaga: Odstoniety ekran bedzie uziemiony na catym
obwodzie.

Dopuszczalne tylko w przypadku
okablowania wejsciowego o
przekroju przewodu fazowego
ponizej 10 mm? (8 AWG)

PE
PE
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. Przeciggnac¢ kabel przez otwor w plycie przepustowej i zamocowac dtawik w tym
otworze.

. Podigczy¢ kable:

Uziemi¢ ekran kabla obwodowo, dokrecajac zacisk listwy uziemiajacej do
odstonietej czesci kabla.

Podtaczy¢ skrecany ekran kabla do zacisku uziomowego.
Podigczy¢ dodatkowe przewody uziomowe kabla (jesli sg uzywane).

Podtaczy¢ przewody fazowe kabla silnika do zaciskéw T1/U, T2/V i T3/W oraz
przewody fazowe kabla wejsciowego do zaciskow L1, L2 i L3.

Jesli sg obecne kable DC, odcigé przewdd fazowy i zaizolowa¢ jego koniec.
Podtaczy¢ pozostate przewody do zaciskow UDC+ i UDC-Dokreci¢ wkrety z
momentem sity podanym ponizej na rysunku montazowym.

L1, L2, L3, T1/U, T2/V, T3/W, UDC+, UDC-:
1,7N'm

®)®
(@)
&

®

< o 4
B OB QB OB Qe
E— .|

1,7 N'm)
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R6

L1,L2, L3, T1/U, T2/V, T3/W, UDC+, UDC-:
5,6 N'm




R8
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L1,L2,L3:34 N'm
T1/U, T2/V, T3/W, UDC+, UDC-: 30 N-m

Uwaga 1 dotyczaca obudowy R8: Zamontowac¢ ptyty boczne, jesli zostatly
zdjete.

Uwaga 2 dotyczaca obudowy R8: Ztgcza kabli zasilania mozna odtgczy¢.Odpo-
wiednie instrukcje zawiera sekcja Podigczanie kabla zasilania obudowy R8 w
razie odtgczenia ztgczy kabli (str. 101).

A
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10. Typy obudéw R6 wieksze niz -040A-x: Wycig¢ w ostonie miejsce dla podigcza-
nych kabli. Obudowa R8: Wypchnaé w ostonie otwory dla kabli wejsciowych.

11. Zamontowac ostong zaciskow kabla zasilania.

p M = <8 ‘ @ R6
( . 2
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Podtaczanie kabla zasilania obudowy R8 w razie odtgczenia ztaczy kabli

Zigcza kabli zasilania w obudowie R8 dajg sie odtgczy¢. W razie ich odtgczenia kable

mozna podtgczyé za pomoca koncowek kabli w nastepujgcy sposéb:

» Odkreci¢ nakretke mocujgcy ztgcze do zacisku i wyciggnaé zigcze.

» Alternatywa 1: Wiozy¢ przewdd do ztgcza. Dokreci¢ z momentem 30 N-m. Umie-
$ci¢ ztgcze z powrotem na kotku. Dokreci¢ ztgcze z momentem 30 N-m.

Alternatywa 2: Przymocowacé koncowke kablowg do przewodu. Umiesci¢ kon-
cowke kabla na zacisku. Dokrecac nakretke do osiggniecia momentu 30 N-m.
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Podtaczanie kabli sterowania

Patrz sekcja Schemat domysinych potaczeri we/wy na stronie 103, aby uzyskac infor-
macje o domysinych potgczeniach we/wy przemiennika czestotliwosci.

Kable nalezy podtgczy¢ zgodnie z opisem w sekcji Procedura podigczenia kabla ste-
rowania na str. 108.
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Schemat domysinych potaczen we/wy

Rozmiary
przewodow:

0,5 ... 2,5 mm?
Momenty
dokrecania:

0,5 N mdla kabli
jedno-i
wielozytowych.

Uwagi znajduja
sie na nastepnej
stronie.

XPOW Wejscie zasilania zewnetrznego
+24VI1
GND 24V DC, 2A
| Napiecie odniesienia i wej$cia analogowe
+VREF |10V DC, R 1...10kQ
-VREF |-10V DC, R 1...10kQ
AGND | Uziemienie
Wartos¢ zadana predkosci 0(2)...10 V,
Rip >200kQ ")
Domyslinie nieuzywane. 0(4)...20 mA,
Rip = 100 Q2
2Zworka wyboru trybu pracy wejscia Al1 (pragdowe/napieciowe)

X

>

NGO WN=

Zworka wyboru trybu pracy wejécia Al2 (pragdowe/napigciowe)

XAO Wyjsécia analogowe
Predkos¢ silnika w obrotach na
minute 0...20mA, R < 500Q

Prad silnika 0...20mA, R < 500Q

1 B

2 A tacze drive-to-drive

3 BGND

J3 J3 Przetgcznik terminacji tgcza drive-to-drive

XRO1, XRO2, XRO3 Wyjscia przekaznikowe
Stan gotowosci
250 VAC/30VDC
2A

=
I
Bieg
——/L 250 VAC/30VDC
I
-

2A
Btad (-1)

250 VAC /30 V DC
2A

XD24 Blokada cyfrowa
DIIL Zezwolenie na bieg
+24 VD_[+24 V DC 200 mA®)
DICOM |Masa wejscia cyfrowego
+24 VD _[+24 V DC 200 mA®)
DIOGND |Masa wejscia/wyjscia cyfrowego
J6 Przetgcznik wyboru masy

XDIO  Wejscia/wyjscia cyfrowe

DIO1 [Wyjscie: Stan gotowosci |
DIO2 [Wyjscie: Bieg |
XDl Wejscia cyfrowe

1 DI1 Stop (0)/Start (1)

2 DI2 Do przodu (0)/Do tytu (1)

3 DI3 Reset

4 Dl4 Wybor czasow przyspieszenia i hamowania®)
5 DI5 Stata predkosé 1 (1 = WL)

6 DI6 Domyslnie nieuzywane.

XSTO Bezpieczne wytgczanie momentu

OUT1 |Bezpieczne wytgczanie momentu (STO).

SGND | Oba obwody muszg by¢ zamkniete, aby

IN1 byto mozliwe uruchomienie przemien-

BN

IN2 nika czestotliwosci.

X12  Zigcze modutu funkcji bezpieczenstwa

X13  Zigcze panelu sterowania

X205 Zigcze modutu pamieci
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Uwagi:

") Wejscie pradowe [0(4)...20 mA, Rin, = 100 Q] lub napieciowe [0(2)...10 V, R;, > 200 kQ] jest
wybierane zworkg J1. Zmiana ustawien wymaga ponownego uruchomienia jednostki steruja-
cej.

2) Wejscie pradowe [0(4)...20 mA, R, = 100 Q] lub napigciowe [0(2)...10 V, R, > 200 kQ] jest

wybierane zworkg J2. Zmiana ustawien wymaga ponownego uruchomienia jednostki steruja-

cej.

Catkowita obcigzalnos$¢ tych wyjs¢ wynosi 4,8 W (200 mA / 24 V) minus moc pobierana przez

DIO1i DIO2.

0 = otwarte, 1 = zamkniete

3)

4)

DI4 | Czasy ramp zgodnie z
0 |Parametry 23.12i23.13
1 Parametry 23.14 i 23.15

Wiecej informacji o uzytkowaniu ztaczy i zworek przedstawiono w sekcjach ponizej. Patrz takze
sekcja Charakterystyka przytaczy jednostki sterujgcej (ZCU-12) na str. 193.

Zworki i przetaczniki

Zworkal Opis Pozycje
prze-
tacznik
J1 Okresla, czy wejscie analogowe Al1 pracuje Tryb pragdowy (I)
(AM) w trybie pradowym, czy napieciowym. El

o

o

Tryb napieciowy (U)

J2 Okresla, czy wejscie analogowe Al2 pracuje
(AI12) w trybie pragdowym, czy napieciowym.

Tryb pragdowy (1)

oofd | o9 oo

o Tryb napigciowy (U)

o

J3 Terminacja fgcza drive-to-drive. Musi by¢ (W 1 Magistrala jest
w pozycji terminacji, gdy przemiennik zakonczona.
czestotliwosci jest ostatnim urzgdzeniem BL] Magistrala nie jest

w sieci.

zakonczona.
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Zworkal Opis Pozycje

prze-

tacznik

J6 Przetacznik wyboru wspdélnej masy wejs¢ (o Ztacza DICOM i DIOGND
cyfrowych. Okresla, czy ztgcze DICOM jest potaczone (domysinie).

oddzielone od ztgcza DIOGND (tzn. wspodlne
odniesienie dla rozchodzenia si¢ wejsciowych
sygnatéw cyfrowych). Patrz wykres Schemat
izolacji uziemienia na stronie 196.

Zigcza DICOM i DIOGND
oddzielone.

Wejscia Al1 i Al2 jako wejscia czujnika Pt100, Pt1000, PTC i KTY84 (XAl, XAO)

Trzy czujniki Pt100, Pt1000 i PTC lub jeden czujnik KTY84 do pomiaru temperatury
silnika mozna podigczy¢ migdzy analogowym wejsciem a wyjsciem, jak pokazano
ponizej. Drugi koniec ekranu kabla sterowania powinien pozostac niepodtgczony lub
uziemiony posrednio poprzez kondensator wysokoczestotliwosciowy o pojemnosci
kilku nanofaradéw, np. 3,3 nF / 630 V. Ekran mozna takze uziemi¢ bezposrednio na
obu koncach, jesli sg one przytgczone do tej samej linii uziomowej i nie wystepuje
znaczacy spadek napiecia miedzy punktami koncowymi.

1...3 x Pt100/Pt1000/PTC lub 1 x KTY XAl
a - Aln+ |1
. - Aln-
JT/ JT/ T L o XA 2)
- — AOn
— AGND

1) Ustawi¢ typ wejscia na napieciowy za pomocg przetacznika J1 dla wejscia analogowego
Al1 lub przetgcznika J2 dla wejscia analogowego Al2. Ustawi¢ odpowiednig jednostke
wejscia analogowego na wolty (V) w grupie parametréw 12 Standardowe Al.

2) Wybrac¢ tryb wzbudzania w grupie parametréw 13 Standardowe AO.

OSTRZEZENIE! Poniewaz wejécia przedstawione powyzej nie sg izolowane zgodnie

z norma IEC 60664, do podigczenia czujnika temperatury silnika jest wymagana
podwdjna lub wzmocniona izolacja migedzy czujnikiem a elementami silnika bedacymi pod
napieciem. Jesli zespét nie spetnia tych wymagan, zaciski we/wy jednostki sterujgcej musza by¢
chronione przed kontaktem i nie mogg by¢ podtgczane do innego wyposazenia, a czujnik tem-
peratury musi by¢ odizolowany od zaciskow we/wy.
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Zewnetrzne zrodto zasilania jednostki sterujacej

Zewnetrzne zrédto zasilania +24 V (2 A) jednostki sterujgcej mozna podtgczyé¢ do

bloku zaciskowego XPOW. Uzywanie zewnetrznego zrodta zasilania jest zalecane,

jesli:

» jednostka sterujgca musi dziata¢ podczas przerw w dostawie zasilania, na przy-
ktad ze wzgledu na ciggta komunikacje z modutem magistrali;

* wymagane jest natychmiastowe ponowne uruchomienie po przerwie w dostawie
zasilania (tzn. nie jest dozwolone opdznienie w uruchomieniu jednostki steruja-
cej).

tacze drive-to-drive (XD2D)

tgcze drive-to-drive to potgczona fancuchowo sie¢ transmisyjna RS-485 umozliwia-

jaca:

» podstawowg komunikacje w trybie nadrzedny/podrzedny z jednym nadrzednym
przemiennikiem czestotliwosci i wieloma przemiennikami podrzednymi;

» sterowanie przez magistrale komunikacyjng za posrednictwem wbudowanego
interfejsu komunikacyjnego EFB; oraz

» komunikacje D2D (drive-to-drive) implementowang za pomocg programowania
aplikacji.

Ustawienia powigzanych parametrow zawiera podrecznik oprogramowania prze-
miennika czestotliwosci.

Zworke aktywujgca terminacje J3 (patrz sekcja Zworki i przetgczniki na str. 104) obok
tego bloku zaciskowego nalezy ustawi¢ z powrotem na pozycje ON (W) w przemien-
nikach czestotliwosci na koncach tgcza drive-to-drive. W przemiennikach posrednich
nalezy ustawi¢ te zworke na pozycje OFF (Wyt.).

Do okablowania nalezy uzy¢ kabla typu skretka ekranowana z parg przewodoéw do
przesytania danych i przewodem lub drugg parg przewoddw do uziemienia sygnatu
(o impedancji znamionowej od 100 do 165 Q, na przyktad Belden 9842). Dla uzyska-
nia najlepszej odpornosci firma ABB zaleca uzywanie kabli wysokiej jakosci. Kabel
powinien by¢ tak krotki, jak jest to mozliwe. Nalezy unika¢ niepotrzebnych petli i ukta-
dania kabla w poblizu kabli zasilania (np. kabli silnika).
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Ponizszy schemat przedstawia okablowanie fgcza drive-to-drive.

S X
O]
m

BGND| 3 |[<———
||}~':_

§r o~ - | o~ § -~ | o
g [a] << m <C < m| <
J3 (1 J3 ] J3 (I

Wejscie DIIL (XD24:1)

Wejscie DIIL mozna wybra¢ np. jako zrodto awaryjnego sygnatu zatrzymania lub zda-
rzenia zewnetrznego. Wiecej informacji zawiera podrecznik oprogramowania.

Wejscie DI6 (XDI:6) jako wejscie czujnika PTC

Czujnik PTC mozna podtgczy¢ do tego wejscia w celu pomiaru temperatury silnika
w sposob pokazany na ponizszym rysunku. Rezystancja czujnika nie moze przekra-
czac rezystancji progowej wejscia cyfrowego przy normalnej temperaturze roboczej
silnika. Nie wolno podtgczac obu koncow ekranu kabla bezposrednio do uziemienia.
Drugi koniec ekranu kabla sterowania powinien pozosta¢ niepodtgczony lub uzie-
miony posrednio poprzez kondensator wysokoczestotliwosciowy o pojemnosci kilku
nanofaradoéw, np. 3,3 nF / 630 V. Ekran mozna takze uziemi¢ bezposrednio na obu
koncach, jesli sg one przytagczone do tej samej linii uziomowej i nie wystepuje zna-
czgcy spadek napigcia miedzy punktami konncowymi. Ustawienia parametrow zawiera
podrecznik oprogramowania.

/ - +24VD
/ : D16 ],0">4kQ

T v i 1 <15kQ
PTC Imax =5 mA

A
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OSTRZEZENIE! Poniewaz wejécia przedstawione powyzej nie sg izolowane

zgodnie z normg IEC 60664, do podtgczenia czujnika temperatury silnika jest
wymagana podwdjna lub wzmocniona izolacja miedzy czujnikiem a elementami
silnika bedgcymi pod napieciem. Jesli zespét nie spetnia tych wymagan, zaciski
we/wy jednostki sterujgcej muszg by¢ chronione przed kontaktem i nie mogg by¢
podtgczane do innego wyposazenia, a czujnik temperatury musi by¢ odizolowany
od zaciskow we/wy.

Bezpieczne wyltgczanie momentu (XSTO)

Aby byto mozliwe uruchomienie przemiennika czestotliwosci, oba potgczenia (wyjscie
OUT1 do wejs¢ IN1 i IN2) muszg by¢ zamkniete. Domyslnie zworki w bloku zacisko-
wym sg ustawione na obwdd zamkniety. Przed podtaczeniem do przemiennika cze-
stotliwosci zewnetrznego zespotu obwodoéw bezpiecznego wytgczania momentu
nalezy wyjgc¢ te zworki. Patrz rozdziat Funkcja bezpiecznego wytgczenia momentu
(STO) na str. 221.

Ztacze modutu funkcji bezpieczenstwa (X12)

Patrz sekcja Aktywacja funkcji bezpieczenstwa oferowanych przez modut funkcji bez-
pieczenstwa FSO (opcje +Q972 i +Q973) na stronie 74 oraz podrecznik FSO-12
safety functions module user’s manual (3AXD50000015612 [j. ang.]) lub FSO-21
safety functions module user’s manual (3AXD50000015614 [j. ang.]).

Procedura podiaczenia kabla sterowania

OSTRZEZENIE! Nalezy stosowa¢ sie do instrukcji przedstawionych w roz-
dziale Instrukcje bezpieczenstwa na str. 13. Nieprzestrzeganie instrukcji moze
/ skutkowac¢ obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzgdzenia.

1. Zatrzymacé przemiennik czestotliwo$ci i przed rozpoczeciem pracy wykonac kroki
opisane w sekcji Srodki bezpieczenstwa przed rozpoczeciem prac elektrycznych
na str. 76.

2. Zdjg¢ przednig ostone (lub ostony), jesli nie zostata jeszcze zdjeta. Patrz
strona 92.
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3. W przypadku obudowy R3 odciggng¢ uchwyt panelu sterowania w gore.

4. Wycig¢ odpowiedni otwdr w gumowym dfawiku i nasunaé go na kabel. Przecig-
gnac¢ kabel przez otwor w plycie dolnej i zamocowac¢ dfawik w tym otworze.

5. Poprowadzi¢ kabel, tak jak przedstawiono na rysunkach ponizej.

6. Uziemi¢ obwodowo zewnetrzny ekran kabla pod zaciskiem uziemiajagcym przy
wejsciu kabla. Ostonieta cze$¢ kabla powinna znajdowac sie jak najblizej zaci-
skéw jednostki sterujgcej. Zabezpieczy¢ kable mechanicznie wewnatrz urzadze-
nia.

7. Obudowa R3: Pozostawi¢ ekrany kabli dwuzytowych i przewody uziomowe nie-
podtgczone po stronie przemiennika czestotliwosci i uziemié je po drugiej stronie.
Odcig¢ wszelkie niepodigczone przewody po stronie przemiennika czestotliwosci.
Obudowy R6 i R8: Uziemi¢ ekrany kabli dwuzytowych oraz przewodu uziomo-
wego przy uzyciu zacisku pod jednostkg sterujgca.

8. Podtgczy¢ przewody do odpowiednich zaciskow jednostki sterujgcej (patrz /
str. 103)i dokreci¢ z momentem 0,5...0,6 N-m.

Uwaga:

» Drugie konce ekranéw kabla sterowania powinny pozosta¢ niepodtgczone lub
uziemione posrednio poprzez kondensator wysokoczestotliwosciowy o pojemno-
sci kilku nanofaradéw, np. 3.3 nF / 630 V. Ekran mozna takze uziemi¢ bezposred-
nio na obu koncach, jesli sg one przytaczone do tej samej linii uziomowej i nie
wystepuje znaczgcy spadek napigcia miedzy nimi.

» Pary kabla sygnatowego powinny by¢ skrecone ze sobg mozliwie najblizej zaci-
skow przytgczeniowych. Skrecenie przewodu z jego przewodem powrotnym
zmniejsza zaktbcenia powodowane przez sprzezenie indukcyjne.
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Montaz modutéw opcjonainych

Montaz mechaniczny modutéw opcjonalnych

Informacje o gniazdach dostepnych dla kazdego z modutéw znajdujg sie w sekgciji
Opis przytgczy zasilania i sterowania na str. 34. Moduty opcji nalezy instalowac
w nastepujgcy sposob:

OSTRZEZENIE! Nalezy postepowaé zgodnie z instrukcjami w rozdziale
Instrukcje bezpieczenstwa na str. 13. Ich nieprzestrzeganie grozi obrazeniami
ciata lub $miercig bgdz uszkodzeniem sprzetu.

1. Zatrzyma¢ przemiennik czestotliwosci i odtgczy¢ go od zasilania. Odczekac
5 minut i wykonujgc odpowiedni pomiar, upewnic sie, ze nie jest on pod napie-
ciem. Przed rozpoczeciem pracy zapoznaé sie z sekcjg Srodki bezpieczeristwa
przed rozpoczeciem prac elektrycznych na str. 16.

2. Zdjg¢ przednig ostone (lub ostony), jesli nie zostata jeszcze zdjeta (patrz str. 92).

3. W przypadku obudowy R3 odciggng¢ uchwyt panelu sterowania w gore.

4. Ostroznie wtozy¢ modut na miejsce w jednostce sterujgce;.
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5. Dokreci¢ srube mocujaca przy uzyciu momentu wynoszgcego 0,8 N-m Uwaga:
Wkret dociska potgczenie ztgcza modutu i uziemia go. Jej przykrecenie jest
konieczne do spetnienia wymagan EMC i prawidtowego dziatania modutu.

| I 7
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Okablowanie modutéw opcjonalnych

Patrz podrecznik odpowiedniego modutu opcjonalnego. Znajdujg sie tam doktadne
instrukcje na temat instalacji i okablowania. Informacje na temat przeciggania kabli
znajdujg sie w sekcji Procedura podtgczenia kabla sterowania na stronie 108.
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Instalowanie modutéw funkcji bezpieczenstwa

Modut funkcji bezpieczenstwa mozna zamontowac¢ w gniezdzie 2 jednostki sterujgcej
lub, w obudowach R6 i R8, réwniez obok jednostki sterujgce;.

Procedura instalacji w gniezdzie 2

OSTRZEZENIE! Nalezy postepowaé zgodnie z instrukcjami w rozdziale
Instrukcje bezpieczenstwa na str. 13. Ich nieprzestrzeganie grozi obrazeniami
ciata lub $miercig badz uszkodzeniem sprzetu.

1. Zatrzymac przemiennik czestotliwosci i odtgczy¢ go od zasilania. Odczekac
5 minut i wykonujgc odpowiedni pomiar, upewni¢ sie, ze nie jest on pod napie-
ciem. Przed rozpoczeciem pracy zapoznaé sie z sekcjg Srodki bezpieczeristwa
przed rozpoczeciem prac elektrycznych na str. 16.

Zdja¢ przednia ostone (patrz sekcja Procedura podigczania na str. 92).
Obudowa R3: Odciggna¢ panel sterowania w gore.
Ostroznie wtozy¢ modut na miejsce w jednostce sterujgcej.

Przymocowa¢ modut czterema $rubami.

@ a0 k& ®0 D

Dokreci¢ srube uzipmowq elektroniki przy uzyciu momentu wynoszgcego
0,8 N-m. Uwaga: Sruba uziomowa (a) jest konieczna do spetnienia wymagan
EMC i prawidtowego dziatania modutu.

7. Podtaczy¢ kabel ptaski do ztgcza X110 modutu i ztgcza X12 jednostki sterujgcej
przemiennika czestotliwosci.

8. Podtaczy¢ kabel (STO) funkcji bezpiecznego wytgczania momentu do ztgcza
X111 modutu i ztgcza XSTO jednostki sterujgcej modutu przemiennika czestotli-
wosci, jak pokazano w sekcji Okablowanie na str. 223. /

9. Podtgczy¢ kabel zewnetrznego zasilania +24 V do zigcza X112.

10. Podtaczy¢ inne przewody zgodnie ze wskazaniem z dokumentu FSO-12 safety
functions module user’s manual (3AXD50000015612 [j. ang.]) lub FSO-21 safety
functions module user’s manual (3AXD50000015614 [j. ang.]).
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Instalacja obok jednostki sterujagcej w obudowach od R6 i R8

OSTRZEZENIE! Nalezy postepowaé zgodnie z instrukcjami w rozdziale
Instrukcje bezpieczenstwa na str. 13. Ich nieprzestrzeganie grozi obrazeniami
ciata lub $miercig badz uszkodzeniem sprzetu.

1. Zatrzymac przemiennik czestotliwos$ci i odtgczy¢ go od zasilania. Odczekac
5 minut i wykonujgc odpowiedni pomiar, upewni¢ sie, ze nie jest on pod napie-
ciem. Przed rozpoczeciem pracy zapoznaé sie z sekcjg Srodki bezpieczeristwa
przed rozpoczeciem prac elektrycznych na str. 16.

Zdjac przednig ostone (patrz str. 92).
Ostroznie wsung¢ modut na miejsce.

Przymocowa¢ modut za pomocg czterech wkretow.

o M 0 DN

Dokreci¢ srube uziomowg elektroniki przy uzyciu momentu wynoszgcego
0,8 N-m. Uwaga: Prawidtowa instalacja wkretdw uziemiajgcych (a) jest konieczna
do spetnienia wymagan EMC i prawidtowego dziatania modutu.

6. Podtaczy¢ kabel ptaski do ztgcza X110 modutu i ztgcza X12 jednostki sterujgcej
przemiennika czestotliwosci.

7. Podtaczy¢ kabel (STO) funkcji bezpiecznego wytaczania momentu do ztgcza
X111 modutu i ztgcza XSTO jednostki sterujgcej modutu przemiennika czestotli-
wosci, jak pokazano w sekcji Okablowanie na str. 223.

8. Podtaczy¢ kabel zewnetrznego zasilania +24 V do zigcza X112.

9. Podtaczy¢ inne przewody zgodnie ze wskazaniem z dokumentu FSO-12 safety
functions module user’s manual (3AXD50000015612 [j. ang.]) lub FSO-21 safety
functions module user’s manual (3AXD50000015614 [j. ang.]). /
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Ponowna instalacja oston

Po ukonczeniu montazu zatozy¢é ponownie ostony.

R3

IP55

P21

P21
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Podtaczanie do komputera

OSTRZEZENIE! Nie wolno podtgczaé komputera bezposrednio do ztgcza
panelu sterowania jednostki sterujgcej. Moze to spowodowaé uszkodzenia.

Przemiennik czestotliwosci nalezy podtacza¢ do komputera za pomoca kabla USB
(typu A— mini-B) w nastepujgcy sposob:

1. Unies¢ ostone ztacza USB.
2. Wiozy¢ wtyczke mini-B kabla USB do ztgcza USB panelu sterowania.

3. Wiozy¢ wtyczke A kabla USB do ztgcza USB komputera. -> Na panelu zostanie
wyswietlony komunikat: USB connected (Podtgczono USB).

@ U
QO (]
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Sterowanie wieloma przemiennikami czestotliwosci za
posrednictwem magistrali panelu

Po stworzeniu sieci magistrali panelu jeden panel sterowania (lub komputer) moze
postuzy¢ do sterowania wieloma przemiennikami czestotliwos$ci.

Uwaga: Jesli na platformie panelu nie ma dwdch ztgczy na kabel panelu, potrzebny
jest dodatkowy modut FDPI-02, aby podtgczy¢ tancuchowo magistrale panelu. Patrz
dokument FDPI-02 diagnostics and panel interface user’s manual (SAUA0000113618
[i- ang.]).

1. Podtaczyc¢ panel do jednego przemiennika czgstotliwosci za pomocg kabla
Ethernet (np. CAT5E).
Uwaga dotyczaca przemiennikéw czestotliwosci IP55 (UL typ 12): Zdjgé
przednig ostone i przeciaggngc¢ kable przez przepusty kabli sterowania.

* Uzy¢ opcji Menu — Ustawienia — Edycja tekstéw — Przemiennik czestotli-
wosci, aby nadaé przemiennikowi opisowg nazwe.

* Uzy¢ parametru 49.01 w celu przypisania przemiennikowi czestotliwo$ci uni-
katowego numeru ID wezia.

» Jesli to konieczne, ustawi¢ inne parametry w grupie 49.
e Uzy¢ parametru 49.06, aby sprawdzi¢ poprawnos¢ zmian.
Powtoérzy¢ powyzsze kroki dla kazdego przemiennika czestotliwosci.

2. Przy panelu podtgczonym do jednego z przemiennikéw czestotliwosci potgczyé
ze sobg przemienniki kablami Ethernet. (Kazda platforma panelu ma dwa ztacza).

3. W ostatnim przemienniku czestotliwosci wtgczy¢ terminacje magistrali. Na platfor-
mie panelu przesunac przetacznik panelu na pozycje zewnetrzng. Na wszystkich
pozostatych urzadzeniach terminacja powinna by¢ wytgczona.

4. Na panelu sterowania wtgczy¢ funkcje magistrali panelu (Opcje — Wybor prze-
miennika — Magistrala panelu). Sterowane urzadzenie mozna teraz wybraé
z listy dostepnej po wybraniu pozycji Opcje — Wyboér przemiennika.

5. Jesli komputer jest podtgczony do panelu sterowania, przemienniki czestotliwosci
na magistrali panelu sg automatycznie wyswietlane w programie Drive Composer.

6. Przemienniki czestotliwosci IP55 (UL typ 12): Zainstalowac przednig ostone.
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Instalacja elektryczna — USA

Zawartos¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat opisuje sprawdzanie izolacji zespotu napedowego oraz kompatybilnosé
z systemami uziemienia. Nastepnie opisano sposéb podtgczania kabli zasilania
i sterowania, instalowanie modutéw opcjonalnych i podtgczanie komputera.

Ostrzezenia

OSTRZEZENIE! Nalezy stosowa¢ sie do instrukcji przedstawionych
w rozdziale Instrukcje bezpieczenstwa na str. 13. Nieprzestrzeganie instrukcji
moze skutkowaé obrazeniami, $miercig lub uszkodzeniem urzgdzenia.

Nalezy sie upewni¢, ze podczas montazu przemiennik czestotliwosci nie jest podta-
czony do zasilania. Jesli trzeba odtgczy¢ przemiennik czestotliwosci, przed przysta-
pieniem do prac nalezy poczeka¢ 5 minut po odtgczeniu zrédta zasilania.

Potrzebne narzedzia
* przyrzad do zdejmowania izolacji,
» wkretak i/lub klucz z odpowiednimi koncéwkami

Sprawdzanie izolacji zespotu napedowego

Przemiennik czestotliwosci

Nie nalezy wykonywac¢ zadnych testow sprawdzajgcych tolerancje napiecia lub rezy-
stancje izolaciji jakiejkolwiek czesci przemiennika, poniewaz takie testy mogg go uszko-
dzi¢. W kazdym przemienniku czestotliwosci izolacja miedzy gitéwnym obwodem a
obudowg zostata sprawdzona w fabryce. Ponadto wewnatrz przemiennika znajdujg sie
obwody ograniczajgce napiecie, ktore automatycznie odcinajg napiecie testowe.
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Wejsciowy kabel zasilania

Przed podtaczeniem kabla zasilania sieciowego do przemiennika czestotliwosci
nalezy sprawdzi¢, czy jego izolacja jest zgodna z lokalnymi przepisami.

Silnik i kabel silnika

I1zolacje silnika i kabla silnika nalezy sprawdzi¢ w nastepujgcy sposob:

1.

4.

Przed rozpoczeciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykonaé czyn-
nosci opisane w sekcji Srodki bezpieczenstwa przed rozpoczeciem prac elek-
trycznych na str. 16.

Sprawdzi¢, czy kabel silnika jest odtaczony od zaciskéw wyjsciowych przemien-
nika czestotliwosci T1/U, T2/V i T3/W.

Zmierzy¢ rezystancje izolacji pomiedzy przewodami fazowymi, a nastepnie
pomiedzy kazdym przewodem fazowym i przewodem uziomowym. Uzy¢ napiecia
pomiarowego 1000 V DC. Rezystancja izolaciji silnika musi przekracza¢ 100 MQ
(wartos¢ zadana przy temperaturze 25°C lub 77°F). Wymagania dotyczgce rezy-
stancji izolacji innych silnikéw zostaty podane w instrukcjach dostarczonych przez
producenta.

Uwaga: Wilgo¢ wewnagtrz obudowy silnika zmniejsza rezystancje izolacji. Jesli ist-
nieje prawdopodobienstwo obecnosci wilgoci, nalezy wysuszyé¢ silnik i powtorzy¢
pomiar.

u1-v1, U1-W1, v1-w1
1000 V DC, U1-PE, V1-PE, W1-PE

>100 MQ

Sprawdzanie zgodnosci z sieciami IT (bez uziemienia), typu
tréjkat z uziemieniem wierzchotkowym i centralnym oraz
TT

Patrz sekcja Sprawdzanie zgodnosci z sieciami IT (bez uziemienia), typu trojkat z
uziemieniem wierzchotkowym i centralnym oraz TT na str. 84.
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Podtaczanie kabli zasilania

Schemat potaczen
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Rozwigzania alternatywne mozna znalez¢ w sekcji Wybér roztgcznika na stronie 55.

2 | Jesli ochronny przew6d uziomowy jest mniejszy niz 10 mm?Z, trzeba uzy¢ drugiego
przewodu uziomowego (2a), patrz str. 18.

Uwaga:

Jesli w kablu silnika poza ekranem przewodzgcym znajduje sie symetryczny przewod
uziomowy, nalezy podtgczyé ten przewdd do zacisku uziomowego po stronie przemiennika
czestotliwosci i silnika.

Nie nalezy uzywac¢ asymetrycznego przewodu silnika w przypadku silnikéw o mocy wyzszej
niz 30 kW (patrz strona 64). Podtgczenie czwartego przewodu po stronie silnika zwigksza
prady oporowe i powoduje szybsze zuzycie.
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Procedura podtaczania

Ponizej opisano procedure podigczania kabli zasilania do standardowego przemien-
nika czestotliwosci.

1. Obudowa R3: Zdjg¢ przednig ostone:

R3

Obudowy R6 i R8 (UL typ 1): Zdjgé ostony w nastepujacy sposob:

* Aby zdjgé srodkowg przednig ostone, zwolni¢ zaczep wkretakiem.
» Zdjgc¢ przednig ostone dolng.

Obudowy R6 i R8 (UL typ 12): Zdjg¢ ostony w nastepujgcy sposob:

* Poluzowac¢ wkrety mocujgce przednig ostone do obudowy.

« Zdjac¢ ostone.
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OSTRZEZENIE! Nalezy upewnié sig, ze odtgczono filtr EMC i/lub warystor
A uziemienie-faza, gdy jest to niezbedne. Patrz Sprawdzanie zgodnosci z sie-
ciami IT (bez uziemienia), typu trojkat z uziemieniem wierzchotkowym i centralnym
oraz TT (str. 84).




128 Instalacja elektryczna — USA

2. Przyklei¢ naklejke z ostrzezeniem o napieciu szczgtkowym w odpowiednim
jezyku.

5. Wyja¢ gumowe dtawiki podtgczanych kabli z ptyty przepustowej kabli.
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6. Zamocowac kanaty kablowe do otworéw w plycie dolne;j.
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7. Zdjac listwy kablowe.

8. Ponownie zamocowac zaslepki wkretéw, aby zapobiec wymianie wilgoci przez
otwarte otwory.

9. Zdjgc¢ ostony koncowek kabli. (Uwaga: przewody uziomowe majg nadmiarowg
dtugos¢). Przeciagngc kable przez ztgcza.

R3

10. Podtaczy¢ kable:
* Podtgczy¢ przewody uziemiajgce do zaciskdw uziomowych.

» Podtgczyc¢ przewody fazowe kabla silnika do zaciskow T1/U, T2/V i T3/W oraz
przewody fazowe kabla wejsciowego do zaciskéw L1, L2 i L3.

« Jedli sg obecne kable DC, odcigé przewdd fazowy i zaizolowaé jego koniec.
Podtaczy¢ pozostate przewody do zaciskow UDC+ i UDC-.Dokreci¢ wkrety z
momentem sity podanym ponizej na rysunku montazowym.
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L1, L2, L3, T1/U, T2/V, T3/W, UDC+, UDC-: 1,7 N-m (1,2 Ibf-ft)

©

(D)

Qe
s

o

1,7 N-m (1,2 Ibf-ft)
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R6

L1, L2, L3, T1/U, T2/V, T3/W, UDC+, UDC-: 5,6 N-m (4,1 Ibf-ft)
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R8

PN

L1, L2, L3, T1/U, T2/V, T3/W, UDC+, UDC-: 30 N-m (22,5 Ibf-ft)

N
I
N
[

w
upc+
upc-
T1U
T2Iv

) i

9,8 N'm (7,2 Ibf-ft)

Uwaga 1 dotyczaca obudowy R8: Zamontowac plyty boczne, jesli zostaty
zdjete.

Uwaga 2 dotyczaca obudowy R8: Ztgcza kabli zasilania mozna odigczy¢. Odpo-
wiednie instrukcje zawiera sekcja Podfgczanie kabla zasilania obudowy R8 w
razie odfgczenia ztgczy (str. 135).

A
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11. Typy obudéw R6 wieksze niz -040A-x: Wycig¢ w ostonie miejsce dla podigcza-
nych kabli. Obudowa R8: Wypchnaé w ostonie otwory dla kabli wejsciowych.

e,
T o

) N

12. Zamontowac ostone zaciskow kabla zasilania.
R6
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Podtaczanie kabla zasilania obudowy R8 w razie odtgczenia ztaczy

Zigcza kabli zasilania w obudowie R8 dajg sie odtgczy¢. W razie ich odtgczenia kable
silnika mozna podigczy¢ za pomocg koncéwek kabli w nastepujacy sposob. W przy-
padku instalacji UL patrz tez sekcja Zatwierdzone przez UL koricowki kablowe i
narzedzia na str. 190.

Instalacja z korncowkami kabli dla T1/U, T2/V, T3/W, UDC+ i UDC-:
» Odkreci¢ nakretke mocujgca ztgcze do zacisku i wyciggna¢ ztgcze.

» Alternatywa 1: Wiozy¢ przewdd do ztgcza. Dokreci¢ z momentem 30 N-m. Umie-
Sci¢ ztgcze z powrotem na kotku. Dokreci¢ ztgcze z momentem 30 N-m.
Alternatywa 2: Przymocowaé konicowke kablowg do przewodu. Umiesci¢ kon-
céwke kabla na zacisku. Dokreca¢ nakretke do osiggniecia momentu 30 N-m.




136 Instalacja elektryczna — USA

Podtaczanie kabli sterowania

Patrz sekcja Schemat domysinych potaczeri we/wy na stronie 137, aby uzyskac infor-
macje o domysinych potgczeniach we/wy przemiennika czestotliwosci.

Kable nalezy podtgczy¢ zgodnie z opisem w sekcji Procedura podigczenia kabla ste-
rowania na str. 143.
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Schemat domysinych potaczen we/wy

Rozmiary
przewodow:
0.5...2,5mm?
(24...14 AWG)
Momenty
dokrecania:
0,5Nm

(0,4 Ibf-in) dla
przewodow
jedno-i
wielodrutowych.

Uwagi znajduja
sie na nastepnej
stronie.

XPOW Wejscie zasilania zewnetrznego

+24VI
GND 24V DC,2A

X

>

| Napiecie odniesienia i wej$cia analogowe

+VREF |10V DC, R 1...10kQ

-VREF |-10V DC, R _1...10kQ

AGND [Uziemienie

Wartos¢ zadana predkosci 0(2)...10 V,
Rip >200kQ ")

Domyslinie nieuzywane. 0(4)...20 mA,
Rip = 100 Q2

NGO WN=

2Zworka wyboru trybu pracy wejscia Al1 (pragdowe/napieciowe)

Zworka wyboru trybu pracy wejécia Al2 (pragdowe/napigciowe)

XAO Wyjsécia analogowe

Predkos¢ silnika w obrotach na
minute 0...20mA, R < 500Q

Prad silnika 0...20mA, R < 500Q

1 B

2 A tacze drive-to-drive

3 BGND

J3 J3 Przetgcznik terminacji tgcza drive-to-drive

XRO1, XRO2, XRO3 Wyjscia przekaznikowe

Stan gotowosci
250 VAC/30VDC
2A

2A

=
I
Bieg
——/L 250 VAC/30VDC
I
-

Btad (-1)
250 VAC /30 V DC
2A

XD24 Blokada cyfrowa

DIIL Zezwolenie na bieg

+24 VD [+24 V DC 200 mA?

DICOM |Masa wejscia cyfrowego

+24 VD [+24 V DC 200 mAY

DIOGND |Masa wejscia/wyjscia cyfrowego

J6 Przetgcznik wyboru masy

XDIO  Wejscia/wyjscia cyfrowe

DIO1 |Wyjscie: Stan gotowosci

|

DIO2  |Wyjscie: Bieg

XDl Wejscia cyfrowe

v

1 DI1 Stop (0)/Start (1)

2 DI2 Do przodu (0)/Do tytu (1)

3 DI3 Reset

4 Dl4 Wybor czasow przyspieszenia i hamowania®)
5 DI5 Stata predkosé 1 (1 = WL)

6 DI6 Domyslnie nieuzywane.

XSTO Bezpieczne wytgczanie momentu

OUT1 |Bezpieczne wytgczanie momentu (STO).

SGND | Oba obwody muszg by¢ zamkniete, aby

IN1 byto mozliwe uruchomienie przemien-

BN

IN2 nika czestotliwosci.

X12  Zigcze modutu funkcji bezpieczenstwa

X13  Zigcze panelu sterowania

X205 Zigcze modutu pamieci
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Uwagi:

") Wejscie pradowe [0(4)...20 mA, Rin, = 100 Q] lub napieciowe [0(2)...10 V, R;, > 200 kQ] jest
wybierane zworkg J1. Zmiana ustawien wymaga ponownego uruchomienia jednostki steruja-
cej.

2) Wejscie pradowe [0(4)...20 mA, R, = 100 Q] lub napigciowe [0(2)...10 V, R, > 200 kQ] jest

wybierane zworkg J2. Zmiana ustawien wymaga ponownego uruchomienia jednostki steruja-

cej.

Catkowita obcigzalnos$¢ tych wyjs¢ wynosi 4,8 W (200 mA / 24 V) minus moc pobierana przez

DIO1i DIO2.

0 = otwarte, 1 = zamkniete

3)

4)

DI4 | Czasy ramp zgodnie z
0 |Parametry 23.12i23.13
1 Parametry 23.14 i 23.15

Wiecej informacji o uzytkowaniu ztaczy i zworek przedstawiono w sekcjach ponizej. Patrz takze
sekcja Charakterystyka przytaczy jednostki sterujgcej (ZCU-12) na str. 193.

Zworki i przetaczniki

Zworkal Opis Pozycje
prze-
tacznik
J1 Okresla, czy wejscie analogowe Al1 pracuje w Tryb pragdowy (1)
(AM) trybie prgdowym, czy napigciowym. El

o

o

Tryb napieciowy (U)

J2 Okresla, czy wejscie analogowe Al2 pracuje w
(A12) trybie pragdowym, czy napigciowym.

Tryb pragdowy (I)

oofd | o9 oo

o Tryb napigciowy (U)

@]
J3 Terminacja facza drive-to-drive. Musi byC | [ ] Magistrala jest
w pozycji terminacji, gdy przemiennik zakonczona.

czestotliwosci jest ostatnim urzadzeniem | L] Magistrala nie jest
w sieci. zakonczona.
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Zworkal Opis Pozycje

prze-

tacznik

J6 Przetacznik wyboru wspdinej masy wejs¢ (o Ztacza DICOM i DIOGND
cyfrowych. Okresla, czy ztgcze DICOM jest potaczone (domysinie).
oddzielone od ztgcza DIOGND (tzn. wspodlne
odniesienie dla rozchodzenia si¢ wej$ciowych Ztacza DICOM i DIOGND
sygnatéw cyfrowych). Patrz wykres Schemat oddzielone.
izolacji uziemienia na stronie 7196.

Wejscia Al1 i Al2 jako wejscia czujnika Pt100, Pt1000, PTC i KTY84 (XAl, XAO)

Trzy czujniki Pt100, Pt1000 i PTC lub jeden czujnik KTY84 do pomiaru temperatury
silnika mozna podigczy¢ migdzy analogowym wejsciem a wyjsciem, jak pokazano
ponizej. Drugi koniec ekranu kabla sterowania powinien pozostac niepodtaczony lub
uziemiony posrednio poprzez kondensator wysokoczestotliwosciowy o pojemnosci
kilku nanofaradéw, np. 3,3 nF / 630 V. Ekran mozna takze uziemi¢ bezposrednio na
obu koncach, jesli sg one przytgczone do tej samej linii uziomowej i nie wystepuje
znaczacy spadek napiecia miedzy punktami koncowymi.

1...3 x Pt100/Pt1000/PTC lub 1 x KTY XAl
a - Aln+ |1
. - Aln-
JT/ JT/ T L o XA 2)
— — AOn
— AGND

1) Ustawi¢ typ wejscia na napieciowy za pomocg przetgcznika J1 dla wejscia analogowego
Al1 lub przetgcznika J2 dla wejscia analogowego Al2. Ustawi¢ odpowiednig jednostke
wejscia analogowego na wolty (V) w grupie parametrow 12 Standardowe Al.

2) Wybrac¢ tryb wzbudzania w grupie parametréw 13 Standardowe AO.

OSTRZEZENIE! Poniewaz wejécia przedstawione powyzej nie sg izolowane zgodnie

z norma |IEC 60664, do podiaczenia czujnika temperatury silnika jest wymagana
podwdjna lub wzmocniona izolacja migedzy czujnikiem a elementami silnika bedacymi pod
napieciem. Jesli zespét nie spetnia tych wymagan, zaciski we/wy jednostki sterujgcej musza by¢
chronione przed kontaktem i nie mogg by¢ podtgczane do innego wyposazenia, a czujnik tem-
peratury musi by¢ odizolowany od zaciskow we/wy.
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Zewnetrzne zrodto zasilania jednostki sterujacej

Zewnetrzne zrédto zasilania +24 V (2 A) jednostki sterujgcej mozna podtgczyé¢ do

bloku zaciskowego XPOW. Uzywanie zewnetrznego zrodta zasilania jest zalecane,

jesli:

» jednostka sterujgca musi dziata¢ podczas przerw w dostawie zasilania, na przy-
ktad ze wzgledu na ciggta komunikacje z modutem magistrali;

* wymagane jest natychmiastowe ponowne uruchomienie po przerwie w dostawie

zasilania (tzn. nie jest dozwolone opdznienie w uruchomieniu jednostki steruja-
cej).
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tacze drive-to-drive (XD2D)

tgcze drive-to-drive to potgczona faricuchowo sie¢ transmisyjna RS-485 umozliwia-

jaca:

+ podstawowg komunikacje w trybie nadrzedny/podrzedny z jednym nadrzednym
przemiennikiem czestotliwosci i wieloma przemiennikami podrzednymi;

» sterowanie przez magistrale komunikacyjng za posrednictwem wbudowanego
interfejsu komunikacyjnego EFB; oraz

» komunikacje D2D (drive-to-drive) implementowang za pomocg programowania
aplikaciji.

Ustawienia powigzanych parametrow zawiera podrecznik oprogramowania prze-
miennika czestotliwosci.

Zworke aktywujgcg terminacje J3 (patrz sekcja Zworki i przetgczniki na str. 138) obok
tego bloku zaciskowego nalezy ustawi¢ z powrotem na pozycje ON (W) w przemien-
nikach czestotliwosci na koncach fgcza drive-to-drive. W przemiennikach posrednich
nalezy ustawic¢ te zworke na pozycje OFF (Wyt.).

Do okablowania nalezy uzy¢ kabla typu skretka ekranowana z parg przewodéw do
przesyfania danych i przewodem lub drugg parg przewodéw do uziemienia sygnatu
(o impedancji znamionowej od 100 do 165 Q, na przyktad Belden 9842). Dla uzyska-
nia najlepszej odpornosci firma ABB zaleca uzywanie kabli wysokiej jakosci. Kabel
powinien by¢ tak krétki, jak jest to mozliwe. Nalezy unikaé niepotrzebnych petli i ukta-
dania kabla w poblizu kabli zasilania (np. kabli silnika).

Ponizszy schemat przedstawia okablowanie fgcza drive-to-drive.

St e Setxtg | A
Xm< m| < xm<(
J3 [ J3 ] J3 [l

Wejscie DIIL (XD24:1)

Wejscie DIIL mozna wybrac¢ np. jako zrédto awaryjnego sygnatu zatrzymania lub zda-
rzenia zewnetrznego. Wiecej informacji zawiera podrecznik oprogramowania.
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Wejscie DI6 (XDI:6) jako wejscie czujnika PTC

Czujnik PTC mozna podtgczy¢ do tego wejscia w celu pomiaru temperatury silnika
w spos6b pokazany na ponizszym rysunku. Rezystancja czujnika nie moze przekra-
czac rezystancji progowej wejscia cyfrowego przy normalnej temperaturze roboczej
silnika. Nie wolno podtacza¢ obu koricéw ekranu kabla bezposrednio do uziemienia.
Drugi koniec ekranu kabla sterowania powinien pozosta¢ niepodtgczony lub uzie-
miony posrednio poprzez kondensator wysokoczestotliwosciowy o pojemnosci kilku
nanofaradow, np. 3,3 nF / 630 V. Ekran mozna takze uziemic¢ bezpos$rednio na obu
koncach, jesli sg one przytgczone do tej samej linii uziomowej i nie wystepuje zna-
czacy spadek napiecia miedzy punktami korncowymi. Ustawienia parametréw zawiera
podrecznik oprogramowania.

+24VD
/ —— — D16 ] ,0" >4k

T ' .17 <1,5kQ
PTC Imax =5 MA

OSTRZEZENIE! Poniewaz wejécia przedstawione powyzej nie sg izolowane

zgodnie z normg IEC 60664, do podtgczenia czujnika temperatury silnika jest
wymagana podwojna lub wzmocniona izolacja migdzy czujnikiem a elementami
silnika bedacymi pod napieciem. Jesli zespét nie spetnia tych wymagan, zaciski
we/wy jednostki sterujgcej musza by¢ chronione przed kontaktem i nie mogg by¢
podtaczane do innego wyposazenia, a czujnik temperatury musi by¢ odizolowany
od zaciskow we/wy.

Bezpieczne wylgczanie momentu (XSTO)

Aby byto mozliwe uruchomienie przemiennika czestotliwosci, oba potgczenia (wyjscie
OUT1 do wejs¢ IN1 i IN2) muszg by¢ zamkniete. Domyslinie zworki w bloku zacisko-
wym sg ustawione na obwdd zamkniety. Przed podigczeniem do przemiennika cze-
stotliwosci zewnetrznego zespotu obwoddw bezpiecznego wytgczania momentu
nalezy wyjgc¢ te zworki. Patrz rozdziat Funkcja bezpiecznego wytgczenia momentu
(STO) na str. 221.

Ztacze modutu funkcji bezpieczenstwa (X12)

Patrz sekcja Aktywacja funkcji bezpieczenstwa oferowanych przez modut funkcji bez-
pieczenstwa FSO (opcje +Q972 i +Q973) na stronie 74 oraz podrecznik FSO-12
safety functions module user’s manual (3AXD50000015612 [j. ang.]) lub FSO-21
safety functions module user’s manual (3AXD50000015614 [j. ang.]).
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Procedura podtaczenia kabla sterowania

OSTRZEZENIE! Nalezy stosowa¢ sie do instrukcji przedstawionych w roz-
dziale Instrukcje bezpieczenstwa na str. 13. Nieprzestrzeganie instrukcji moze

skutkowac¢ obrazeniami, $miercig lub uszkodzeniem urzgdzenia.

. Zatrzymac przemiennik czestotliwosci i przed rozpoczeciem pracy wykonac kroki
opisane w sekcji Srodki bezpieczenstwa przed rozpoczeciem prac elektrycznych
na str. 16.

. Zdja¢ przednig ostone (lub ostony), jesli nie zostata jeszcze zdjeta. Patrz
strona 126.

. W przypadku obudowy R3 odciggnaé uchwyt panelu sterowania w gore.

. Wycig¢ odpowiedni otwor w gumowym dfawiku i nasung¢ go na kabel. Przecia-
gnac¢ kabel przez otwor w plycie dolnej i zamocowac¢ dfawik w tym otworze.

. Poprowadzi¢ kabel, tak jak przedstawiono na rysunkach ponize;j.
. Zabezpieczy¢ kable mechanicznie wewnatrz urzadzenia.

. Obudowa R3: Pozostawi¢ ekrany kabli dwuzytowych i przewody uziomowe nie-
podtaczone po stronie przemiennika czestotliwosci i uziemié je po drugiej stronie.
Odcig¢ wszelkie niepodtgczone przewody po stronie przemiennika czestotliwosci.
Obudowy R6 i R8: Uziemi¢ ekrany kabli dwuzytowych oraz przewodu uziomo-
wego przy uzyciu zacisku pod jednostkg sterujgca.

. Podtgczyé¢ przewody do odpowiednich zaciskéw jednostki sterujgcej (patrz
str. 137) i dokreci¢ z momentem 0,5...0,6 N-m (0,4 Ibf-ft).

Uwaga:

Drugie konce ekranéw kabla sterowania powinny pozostac niepodtgczone lub
uziemione posrednio poprzez kondensator wysokoczestotliwosciowy o pojemno-
$ci kilku nanofaradoéw, np. 3.3 nF / 630 V. Ekran mozna takze uziemi¢ bezposred-
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nio na obu koncach, jesli sg one przytaczone do tej samej linii uziomoweyj i nie
wystepuje znaczgcy spadek napiecia miedzy nimi.

» Pary kabla sygnatowego powinny by¢ skrecone ze sobg mozliwie najblizej zaci-
skow przytgczeniowych. Skrecenie przewodu z jego przewodem powrotnym
zmniejsza zakiécenia powodowane przez sprzezenie indukcyjne.
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Montaz modutéw opcjonalnych

Patrz sekcja Montaz modutéw opcjonalnych na str. 113.

Ponowna instalacja oston

Po ukonczeniu montazu zatozy¢ ponownie ostony.

R3

UL typ 1 UL typ 12

2N'm (1,5 Ibf-ft)

|
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\ 2N'm (1,5 Ibf-ft)
|

UL typ 12

2 N'm (1,5 Ibf-ft)

Podiaczanie do komputera

Patrz sekcja Podtfgczanie do komputera na str. 120.
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Sterowanie wieloma przemiennikami czestotliwosci za
posrednictwem magistrali panelu

Patrz sekcja Sterowanie wieloma przemiennikami czestotliwosci za po$rednictwem
magistrali panelu na str. 121.



150 Instalacja elektryczna — USA



Lista czynno$ci sprawdzajgcych po instalacji 151

Lista czynnosci
sprawdzajacych po instalac

Zawartos¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera liste czynnosci sprawdzajgcych, ktére nalezy wykona¢ przed
uruchomieniem przemiennika czestotliwosci.

Ostrzezenia

OSTRZEZENIE! Nalezy stosowa¢ sie do instrukcji przedstawionych w
rozdziale Instrukcje bezpieczenstwa na str. 13. Nieprzestrzeganie instrukc;ji
moze skutkowac obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

Lista czynnosci sprawdzajacych

Przed rozpoczeciem pracy nalezy wykonaé kroki opisane w sekcji Srodki
bezpieczenstwa przed rozpoczeciem prac elektrycznych na str. 16. Liste czynnosci
nalezy sprawdzac razem z kims innym.

Nalezy sprawdzi¢, czy:

<

Warunki robocze w otoczeniu sg zgodne ze specyfikacjg podang w sekcji Warunki
otoczenia na stronie 200.

[]

Jesli przemiennik czestotliwosci zostanie podtgczony do sieci TN z uziemieniem
wierzchotkowym: wewnetrzny filtr EMC zostat odtgczony. Patrz sekcja Sprawdzanie
zgodnosci z sieciami IT (bez uziemienia), typu trojkat z uziemieniem wierzchotkowym i
centralnym oraz TT na str. 84.
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Nalezy sprawdzi¢, czy:

<

Jesli przemiennik czestotliwosci zostanie podtgczony do sieci IT (bez uziemienia):
wewnetrzny filtr EMC oraz warystor uziemienie-faza zostat odigczony. Patrz sekcja
Sprawdzanie zgodnosci z sieciami IT (bez uziemienia), typu trojkat z uziemieniem
wierzchotkowym i centralnym oraz TT na str. 84.

Jesli przemiennik czestotliwosci nie byt wtgczany od trzech lat (byt w magazynie lub
nie byt uzywany): Wykonano formowanie kondensatoréw elektrolitycznych pradu sta-
tego w obwodzie pradu statego przemiennika czestotliwosci. Patrz sekcja Formowanie
kondensatoréw na str. 166.

Istnieje ochronny przewdd uziomowy odpowiedniego rozmiaru pomigdzy przemienni-
kiem czestotliwosci i tablicg rozdzielcza.

Istnieje ochronny przewdd uziomowy odpowiedniego rozmiaru pomiedzy silnikiem
i przemiennikiem czestotliwosci.

Wszystkie zabezpieczajgce przewody uziomowe zostaty podtgczone do odpowiednich zaci-
skow, kidre zostaty dokrecone (nalezy pociagnaé przewody, aby sprawdzi¢ zamocowanie).

Napigcie zasilania odpowiada znamionowemu napigciu wejsciowemu przemiennika
czestotliwosci. Nalezy to sprawdzi¢ na tabliczce znamionowe;.

Wejsciowe kable zasilania zostaty podtgczone do odpowiednich zaciskéw, kolejnosé
faz jest prawidtowa i zaciski zostaty odpowiednio dokrecone. Nalezy pociggna¢ za
przewody, aby sprawdzi¢ ich zamocowanie.

) Oy g o o

Zainstalowano odpowiednie bezpieczniki zasilania i roztgcznik.

[]

Kabel silnika zostat podtgczony do odpowiednich zaciskéw, kolejnos¢ faz jest prawi-
diowa i zaciski zostaty dokrecone. Nalezy pociggnac¢ za przewody, aby sprawdzi¢ ich
zamocowanie.

[]

Kabel silnika (oraz kabel rezystora hamowania, jesli istnieje) zostat poprowadzony
z dala od innych kabli.

Kable sterowania (jesli sg) zostaty podtgczone do jednostki sterujgce;.

[]

Jesli uzywane bedzie potgczenie by-passu: Stycznik bezposredni silnika oraz stycznik
wyjsciowy przemiennika czestotliwosci sa mechanicznie lub elektrycznie sprzezone
(nie moga by¢ jednoczesnie zamkniete).

Wewnatrz przemiennika czestotliwos$ci nie znajduja sie zadne narzedzia, ciata obce
ani pyt pochodzgcy z wiercenia.

Ostony skrzynek rozdzielczych przemiennika czestotliwosci i silnika znajduja sig na
swoim miejscu.

Silnik i urzadzenia napedzane sg gotowe do uruchomienia.
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Uruchamianie

Zawartos¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat opisuje procedure uruchamiania przemiennika czestotliwosci.

Procedura uruchamiania

1.

Nalezy uruchomic konfiguracje oprogramowania przemiennika czestotliwosci
zgodnie z instrukcjami uruchamiania opisanymi w publikacji Quick start-up guide
for ACS880 primary control program (3AUA0000098062 [j. ang.]) lub

w podreczniku oprogramowania.

* W przypadku przemiennikéw czestotliwosci z filtrem sinusoidalnym ABB
nalezy sprawdzi¢, czy parametr 95.15 Specjalne ustawienia sprzetu jest

ustawiony na opcje Filtr sinusoidalny ABB. W przypadku innych filtrow
sinusoidalnych nalezy zapozna¢ sie z dokumentem Sine filter hardware
manual (3AXD50000016814 [j. ang.]).

* W przypadku przemiennikéw czestotliwosci z silnikami ABB w Srodowiskach
zagrozonych wybuchem nalezy tez zapoznac¢ sie z dokumentem ACS880
drives with ABB motors in explosive atmospheres (3AXD50000019585

(- ang.]).
Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania funkcji bezpiecznego wytaczania
momentu zgodnie z instrukcjami podanymi w rozdziale Funkcja bezpiecznego
wytgczenia momentu (STO) na str. 221.

Nalezy sprawdzi¢ funkcje bezpieczenstwa (opcje +Q923, +Q973 i Q982) zgodnie
ze wskazaniem z dokumentu FSO-12 safety functions module user’'s manual
(3AXD50000015612 [j. ang.]), FSO-21 safety functions module user’s manual
(3AXD50000015614 [j. ang.]) lub FSPS-21 safety functions fieldbus module
user’s manual (3AXD50000158638 [English]).
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10

Konserwacja i diagnostyka
sprzetu

Zawartos¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera instrukcje dotyczgce konserwacji zapobiegawczej oraz opisy
wskaznikow LED.

Czestotliwos¢ konserwacji

Ponizsza tabela zawiera zadania konserwacyjne, ktére moze wykonywaé uzytkownik
koncowy. Petny harmonogram prac konserwacyjnych jest dostepny w Internecie
(http://www.abb.com/drivesservices). Aby uzyskac wigcej informacji, nalezy skonsulto-
wac sie z lokalnym przedstawicielem firmy ABB (http://www.abb.com/searchchannels).

Czestotliwos¢ konserwacji i wymiany komponentéw jest oparta na zatozeniu, ze urza-
dzenie dziata przy zastosowaniu okreslonych wartosci znamionowych i w okreslo-
nych warunkach otoczenia. Firma ABB zaleca coroczng kontrole przemiennika
czestotliwosci, aby zapewnic¢ najwyzszg niezawodnos¢ i optymalng wydajnosc.

Uwaga: Czestotliwos¢ przeprowadzania prac konserwacyjnych moze byé wieksza
w przypadku diugiej pracy z wartosciami znamionowymi bliskimi maksymalnym war-
tosciom znamionowym lub warunkéw otoczenia, ktére sg bliskie maksymalnym
dopuszczalnym warunkom otoczenia. Wiecej informacji dotyczgcych konserwacji
mozna otrzymac od lokalnego przedstawiciela firmy ABB.


http://www.abb.com/drivesservices
http://www.abb.com/searchchannels
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Opis symboli

Czynnosé

Opis

Wizualna inspekcja i ewentualne czynnosci konserwacyjne

P Wykonanie prac lokalnych / poza zaktadem (rozruch, testy, pomiary i inne
prace)
w Wymiana komponentu

Zalecane coroczne czynnosci konserwacyjne uzytkownika

Czynnos¢ Opis
P Jakos¢ napiecia zasilania
| Czesci zapasowe
P Formowanie kondensatoréw, zapasowe moduty i zapasowe kondensatory
(str. 166)
| Dokrecenie zaciskow
| Zapylenie, korozja lub temperatura
P Czyszczenie radiatora (str. 157)

Zalecane czynnosci konserwacyjne przeprowadzane przez
uzytkownika

Element

Liczba lat od uruchomienia

3[6]9[12[15][18]21

Chtodzenie

Gtowny wentylator chiodzacy

Gtéwne wentylatory chtodzace [ T W[ T [w]

Pomocniczy wentylator chtodzacy

Pomocniczy wentylator chtodzacy w w
Drugi pomocniczy wentylator chtodzacy (IP55, UL typ 12) W w
Starzenie

Bateria jednostki sterujacej (zegar czasu rzeczywistego) w w w
Bateria panelu sterowania (zegar czasu rzeczywistego) w w

4FPS10000309652
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Radiator

Na zeberkach radiatora przemiennika czestotliwosci zbiera sie pyt z powietrza chio-
dzgcego. Jesli radiator nie jest czysty, przemiennik czestotliwosci moze zgtosic
ostrzezenia i bledy zwigzane ze zbyt wysokg temperaturg. W razie potrzeby nalezy
wyczys$ci¢ radiator w nastepujgcy sposob.

OSTRZEZENIE! Nalezy postepowaé zgodnie z instrukcjami w rozdziale
Instrukcje bezpieczenstwa na str. 13. Nieprzestrzeganie tych instrukcji grozi
obrazeniami ciata lub $miercig bgdz uszkodzeniem sprzetu.

A OSTRZEZENIE! Nalezy uzywac odkurzacza z antystatycznym wezem i dysza.
A2\ Uzywanie normalnego odkurzacza powoduje powstawanie wytadowan sta-
tycznych, ktére mogg uszkodzi¢ ptytki drukowane.

1. Zatrzymac przemiennik czestotliwosci i odtaczy¢ go od zasilania. Odczekac 5
minut i wykonujgc odpowiedni pomiar, upewnic sie, ze nie jest on pod napieciem.
Przed rozpoczeciem pracy zapoznaé sie z sekcjg Srodki bezpieczeristwa przed
rozpoczeciem prac elektrycznych na str. 16.

2. Wyjac¢ wentylatory chtodzace. Patrz sekcja Wentylatory na str. 157.

3. Wopuscic czyste, suche i niezaolejone sprezone powietrze z dotu na goére i jedno-
czesnie uzy¢ odkurzacza przy wylocie powietrza, aby przechwyci¢ pyt.
Uwaga: Jesli istnieje ryzyko zanieczyszczenia pytem sasiednich urzadzen, czysz-
czenie nalezy wykona¢ w innym pomieszczeniu.

4. Ponownie zamontowa¢ wentylatory chtodzgce.

Wentylatory

Informacje o czestotliwosciach wymiany wentylatoréw w przecigtnych warunkach
roboczych zawiera sekcja Czestotliwo$¢ konserwacji na stronie 155.

Predkos¢ wentylatora ze sterowaniem predkoscig jest dostosowywana do wymagan
chtodzenia. Wydtuza to jego zywotnosc.

Wentylatory gtéwne majg sterowanie predkoscig. Wentylator gtéwny dziata z matg
predko$ciag po zatrzymaniu przemiennika czestotliwosci, chtodzac jednostke steru-
jacg. Obudowy IP21 (UL typ 1) R6 i R8 oraz wszystkie obudowy IP55 (UL typ 12) sg
wyposazone w wentylatory pomocnicze bez sterowania predkoscia, ktére dziatajg
zawsze, gdy jednostka sterujgca jest podtgczona do zasilania.

Zapasowe wentylatory sg dostepne u producenta. Nie nalezy uzywacé innych czesci
zamiennych niz wskazane.
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Wymiana giéwnego wentylatora chtodzacego, obudowa R3

OSTRZEZENIE! Nalezy postepowaé zgodnie z instrukcjami w rozdziale
Instrukcje bezpieczenistwa na str. 13. Ich nieprzestrzeganie grozi obrazeniami
ciata lub $miercig badz uszkodzeniem sprzetu.

1. Zatrzymac przemiennik czestotliwosci i odtgczy¢ go od zasilania. Odczekac 5
minut i wykonujgc odpowiedni pomiar, upewnic sie, ze nie jest on pod napieciem.
Przed rozpoczeciem pracy zapoznaé sie z sekcjg Srodki bezpieczeristwa przed
rozpoczeciem prac elektrycznych na str. 16.

2. Aby zwolni¢ blokade, nalezy przekreci¢ wkret zgodnie z ruchem wskazéwek
zegara.

3. Wytgczy¢ zespdt wentylatora.

4. Zainstalowa¢ nowy wentylator w odwrotnej kolejnosci.
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Wymiana gtéwnego wentylatora chtodzacego, obudowa R6

OSTRZEZENIE! Nalezy postepowaé zgodnie z instrukcjami w rozdziale
Instrukcje bezpieczenstwa na str. 13. Ich nieprzestrzeganie grozi obrazeniami
ciata lub $miercig badz uszkodzeniem sprzetu.

1. Zatrzymac¢ przemiennik czestotliwosci i odtgczy¢ go od zasilania. Odczekac
5 minut i wykonujgc odpowiedni pomiar, upewni¢ sie, ze nie jest on pod napie-
ciem. Przed rozpoczeciem pracy zapoznaé sie z sekcjg Srodki bezpieczeristwa
przed rozpoczeciem prac elektrycznych na str. 16.

2. Podwazy¢ zespot wentylatora w obudowie przemiennika czestotliwo$ci przy uzy-
ciu na przyktad wkretaka (2a) i wyja¢ zespot wentylatora (2b).

3. Wyjac¢ zespot wentylatora w doét.
4. Odigczy¢ przewody uziemiajgce i zasilania wentylatora od przemiennika czestotli-
wosci.

5. Zainstalowaé nowy wentylator w odwrotnej kolejnosci.
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Wymiana gtéwnego wentylatora chtodzacego, obudowa R8

OSTRZEZENIE! Nalezy postepowaé zgodnie z instrukcjami w rozdziale
Instrukcje bezpieczeristwa na str. 13. Nieprzestrzeganie tych instrukgji grozi
obrazeniami ciata lub $miercig bgdz uszkodzeniem sprzetu.

1. Zatrzymac przemiennik czestotliwosci i odtgczy¢ go od zasilania. Odczekac
5 minut i wykonujgc odpowiedni pomiar, upewnic sie, ze nie jest on pod napig-
ciem. Przed rozpoczeciem pracy zapoznaé sie z sekcjg Srodki bezpieczeristwa
przed rozpoczeciem prac elektrycznych na str. 16.

2. Odkreci¢ wkrety mocujgce zespotu wentylatora.

3. Odtaczy¢ przewody uziemiajgce i zasilania wentylatora od przemiennika czestotli-
WOSCi.

4. Wyjg¢ zespét wentylatora w dot.

5. Odkreci¢ wkrety mocujagce wentylatora.

6. Zainstalowa¢ nowy wentylator w odwrotnej kolejnosci.




Konserwacja i diagnostyka sprzetu 161

Wymiana pomocniczego wentylatora chtodzacego, obudowa IP55
(UL typ 12) R3

OSTRZEZENIE! Nalezy postepowaé zgodnie z instrukcjami w rozdziale
Instrukcje bezpieczenstwa na str. 13. Ich nieprzestrzeganie grozi obrazeniami

ciata lub $miercig badz uszkodzeniem sprzetu.

N o o &~ oD

. Zatrzymac przemiennik czestotliwosci i odtgczy¢ go od zasilania. Odczeka¢ 5

minut i wykonujgc odpowiedni pomiar, upewnic sie, ze nie jest on pod napieciem.
Przed rozpoczeciem pracy zapozna¢ sie z sekcjg Srodki bezpieczeristwa przed
rozpoczeciem prac elektrycznych na str. 16.

Zdjac¢ panel sterowania, patrz sekcja Panel sterowania na str. 35.
Zdja¢ przednia ostone (patrz str. 92).

Zwolni¢ zaczepy.

Unie$¢ wentylator.

Odtgczyc¢ kable zasilania wentylatora.

. Zainstalowa¢ nowy wentylator w odwrotnej kolejnosci.

Uwaga: nalezy upewnic sie, ze strzatka na wentylatorze wskazuje na dét.

Wydmuch powietrza w dot
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Wymiana pomocniczego wentylatora chtodzacego, obudowa R6

OSTRZEZENIE! Nalezy postepowaé zgodnie z instrukcjami w rozdziale
Instrukcje bezpieczenistwa na str. 13. Ich nieprzestrzeganie grozi obrazeniami
ciata lub $miercig badz uszkodzeniem sprzetu.

1. Zatrzymac przemiennik czestotliwosci i odtgczy¢ go od zasilania. Odczekac
5 minut i wykonujgc odpowiedni pomiar, upewnic sie, ze nie jest on pod napig-
ciem. Przed rozpoczeciem pracy zapoznaé sie z sekcjg Srodki bezpieczeristwa
przed rozpoczeciem prac elektrycznych na str. 16.

Zdjg¢ gérne przednie ostony. Patrz sekcja Procedura podtgczania na str. 92.
Zwolni¢ zaczepy.

Unies¢ wentylator.

Odtaczyc kable zasilania wentylatora.

Zdjac¢ kratke z wentylatora.

N o o bk DN

Zainstalowa¢ nowy wentylator w odwrotnej kolejnosci.
Uwaga: Upewni¢ sie, Zze strzatka na wentylatorze wskazuje w goére.

8. Zatozy¢ ponownie ostony przednie. Patrz sekcja Ponowna instalacja osfon na
str. 119.
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Wymiana pomocniczego wentylatora chtodzacego, obudowa R8

OSTRZEZENIE! Nalezy postepowaé zgodnie z instrukcjami w rozdziale
Instrukcje bezpieczenstwa na str. 13. Ich nieprzestrzeganie grozi obrazeniami

ciata lub $miercig badz uszkodzeniem sprzetu.

N o g &~ oD

. Zatrzymac przemiennik czestotliwosci i odtgczy¢ go od zasilania. Odczekac

5 minut i wykonujgc odpowiedni pomiar, upewni¢ sie, ze nie jest on pod napie-
ciem. Przed rozpoczeciem pracy zapoznaé sie z sekcjg Srodki bezpieczeristwa
przed rozpoczeciem prac elektrycznych na str. 16.

Zdjac¢ gorne przednie ostony. Patrz sekcja Procedura podfgczania na str. 92.
Zwolni¢ zaczepy.

Unie$¢ wentylator.

Odtaczyc¢ kable zasilania wentylatora.

Zdjgc¢ kratke.

Zainstalowa¢ nowy wentylator w odwrotnej kolejnosci.
Uwaga: Upewnic sie, ze strzatka na wentylatorze wskazuje w gore.

Zatozy¢ ponownie ostony przednie.
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Wymiana drugiego pomocniczego wentylatora chtodzacego, IP55
(UL typ 12), obudowa R8

OSTRZEZENIE! Nalezy postepowaé zgodnie z instrukcjami w rozdziale
Instrukcje bezpieczeristwa na str. 13. Ich nieprzestrzeganie grozi obrazeniami
ciata lub $miercig badz uszkodzeniem sprzetu.

1. Zatrzymac przemiennik czestotliwosci i odtgczy¢ go od zasilania. Odczekac 5
minut i wykonujgc odpowiedni pomiar, upewnic sie, ze nie jest on pod napieciem.
Przed rozpoczeciem pracy zapoznaé sie z sekcjg Srodki bezpieczenstwa przed
rozpoczeciem prac elektrycznych na str. 16.

Zdja¢ przednig ostone IP55.
Zdja¢ dolng przednig ostone IP55.
Odtaczy¢ kable zasilania wentylatora.

Wyja¢ wentylator.

o o &~ 0N

Zainstalowac¢ nowy wentylator w odwrotnej kolejno$ci. Upewni¢ sie, ze strzatka na
wentylatorze wskazuje w gére.
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Strzatka na wentylatorze musi
wskazywaé w gore
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Kondensatory

Obwad posredni pradu statego przemiennika czestotliwosci wykorzystuje kilka kon-
densatorow elektrolitycznych. Ich Zzywotno$¢ zalezy od czasu eksploatacji przemien-
nika czestotliwosci i temperatury otoczenia. Zywotno$é kondensatora mozna
wydtuzy¢, obnizajgc temperature otoczenia.

Uszkodzenie kondensatora pocigga zazwyczaj za sobg uszkodzenie przemiennika
czestotliwosci i awarie bezpiecznika kabla zasilania lub wytgczenie awaryjne z
powodu btedu. Gdy podejrzewane jest uszkodzenie kondensatora, nalezy skontakto-
wac sie z firmg ABB. Czesci zapasowe s3g dostepne u producenta. Nie nalezy uzywaé
innych czesci zamiennych niz wskazane.

Formowanie kondensatoréw

Formowanie kondensatoréw nalezy wykonaé, jesli przemiennik nie zostat wkgczony
od co najmniej trzech lat. Ponowne formowanie wykonuje sie przez doprowadzenie
zasilania do urzadzenia nieobcigzonego przez 60 minut. Informacje o sposobie
odczytywania daty produkcji z numeru seryjnego zawiera sekcja Tabliczka znamio-
nowa na stronie 36. Wiecej informacji na temat formowania kondensatoréw mozna
znalez¢ w publikacji Converter module capacitor reforming instructions
(3BFE64059629 [j. ang.]).

Modut pamieci

Podczas wymiany przemiennika czestotliwo$ci ustawienia parametrow mozna zacho-
wag, przenoszgc modut pamieci z uszkodzonego przemiennika czestotliwosci do
nowego urzgdzenia. Modut pamieci znajduje sie w jednostce sterujgce;j.

OSTRZEZENIE! Nie nalezy wyjmowaé ani wkladaé¢ modutu pamieci, gdy prze-
miennik czestotliwo$ci jest zasilany lub jednostka sterujgca jest zasilana
z zewnetrznego zrodta zasilania.

Po wigczeniu przemiennik czestotliwosci przeskanuje modut pamieci. Jesli wykryte
zostang inne ustawienia parametréw, zostang skopiowane do przemiennika czestotli-
wosci. Proces ten moze trwac kilka minut.
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Wymiana modutu pamieci

Pociagna¢ zatrzask na tyle modutu pamieci w goére i wyciagng¢ urzadzenie. Wymie-
ni¢ modut w odwrotnej kolejnosci.

2

Wymiana baterii jednostki sterujgcej

Instrukcje dotyczgce wymiany baterii jednostki sterujgcej mozna uzyskac, kontaktu-
jac sie z centrum serwisowym ABB.
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Panel sterowania

Czyszczenie panelu sterowania

Panel sterowania nalezy czysci¢ czystg, wilgotng szmatkg. Nalezy unika¢ szorstkich
srodkow czyszczacych, przez ktére moga powstawac zarysowania na oknie wyswie-
tlacza.

Wymiana baterii w panelu sterowania

Bateria jest uzywana we wszystkich panelach sterowania w celu zachowania pamigci
roboczej zegara podczas przerw w zasilaniu.

Oczekiwana zywotnos¢ baterii to ponad dziesie¢ lat.

Uwaga: bateria NIE jest wymagana do korzystania funkcji panelu sterowania i prze-
miennika czestotliwo$ci innych niz zegar.

1. Zdjg¢ panel sterowania z przemiennika czestotliwosci. Patrz sekcja Panel stero-
wania na str. 35.

2. Aby wyja¢ baterie, przy uzyciu monety obréci¢ pokrywe baterii w tylnej czesci
panelu sterowania.

3. Wymieni¢ baterie typu CR2032. Starg bateri¢ nalezy zutylizowa¢ zgodnie z lokal-
nymi zasadami i przepisami dotyczgcymi utylizacji.
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Diody LED przemiennika czestotliwosci

Po zdjeciu panelu sterowania sg widoczne zielona dioda LED POWER (Zasilanie)

i czerwona dioda LED FAULT (Btad). Jesli panel sterowania jest podtgczony do prze-
miennika czestotliwosci, nalezy przetgczy¢ sie na zdalne sterowanie (w przeciwnym
razie zostanie wygenerowany btad), a nastepnie nalezy zdjg¢ panel, aby zobaczy¢

diody LED.

Ponizsza tabela zawiera opis wskazan diod LED przemiennika czestotliwosci.

Dioda
LED wyta-
czona

Dioda LED swieci sie

Dioda LED miga

Brak
zasilania

Zielony
(POWER)

Zasilanie jednostki bez
problemow

Zielony
(POWER)

Miganie:

Przemiennik czestotliwosci
jest w stanie alarmu
Miganie przez jedng
sekunde:

Przemiennik czestotliwosci
wybrany na panelu stero-
wania, gdy wiele przemien-
nikow czestotliwosci jest
podtgczonych do tej samej
magistrali panelu.

Czerwony
(FAULT)

Aktywny btad w przemienniku
czestotliwosci. Aby zreseto-
wac btad, nacisna¢ klawisz
RESET na panelu sterowa-
nia lub odtaczy¢ zasilanie
przemiennika czestotliwosci.

Czerwony
(FAULT)

Aktywny btad w przemien-
niku czestotliwosci. Aby
zresetowac bfad, odtgczy¢
zasilanie przemiennika cze-
stotliwosci.

Diody LED panelu sterowania

Panel sterowania z asystentami ma jedng diode LED. Opis wskazan diod LED zawiera
dokument ACX-AP-x assistant control panels user’s manual (BAUA0000085685[j. ang.]).



http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect 
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Dane techniczne

Zawartos¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera specyfikacje techniczne przemiennika czestotliwosci, takie jak
np. warto$ci znamionowe, rozmiary i wymogi techniczne oraz warunki niezbedne do
spetnienia wymagan dotyczacych oznaczen CE, UL oraz innych.

Wartosci znamionowe

Wartosci znamionowe IEC

Typ Roz- | Zna- | Maks. Moc Wartosci znamionowe wyjsciowe
ACE1S18_80 :)nl;ir- ':2"'?,' prad | pozoma M5 oo hor- | Praca z lekkim | Praca z duzym
dowy prag malna przecigzeniem | przecigzeniem
wej-
Sciowy
I Imax Sn L | Pn | I | Pua g Phg
A A kVA A kw A kW A kW

Trojfazowe Uy = 400 V

09A4-3 | R3 8 13,6 6,9 10,0 | 4,0 9,5 4,0 8,0 3,0

12A6-3 | R3 10 17,0 8,9 129 | 55 | 12,0 55 10,0 4,0

017A-3 | R3 14 21,9 12 170 | 7,5 16 7,5 12,9 54

025A-3 | R3 20 28,8 17 25 1 24 1 17 7,5

032A-3 | R6 27 42,5 22 32 15 30 15 25 1

038A-3 | R6 33 54,4 26 38 | 18,5 36 18,5 32 15,0

045A-3 | R6 40 64,6 31 45 22 43 22 38 18,5

061A-3 | R6 51 76,5 42 61 30 58 30 45 22

072A-3 | R6 63 103,7 50 72 37 68 37 61 30
087A-3 | R6 76 122,4 60 87 45 83 45 72 37
105A-3 | R8 88 148 73 105 | 55 100 55 87 45

145A-3 | R8 120 178 100 145 | 75 138 75 105 55

169A-3 | R8 144 247 117 169 | 90 161 90 145 75
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Typ Roz- | Zna- | Maks. Moc Wartosci znamionowe wyjsciowe
A(E1818_80 ggfl': r:';'v?,; prad | pozorna Mg cahor- Praca z lekkim | Praca z duzym
dowy | prad malna przeciazeniem | przecigzeniem
el
Sciowy

I Imax SN L | Pn | g | Pid | M Pyg

A A kVA A kw A kW A kw
206A-3 | R8 176 287 143 206 | 110 196 110 169 90

Tréjfazowe Uy = 500 V

07A6-5 | R3 5,8 9,5 6,6 76 | 40 7.2 4,0 52 2,2
11A0-5 | R3 7.8 13,8 9,5 11,0| 55 | 104 55 7,6 4,0
014A-5 | R3 10,6 18,7 12 14 7,5 13 7,5 11,0 55
021A-5 | R3 15,6 26,3 18 21 11,0 19 11,0 14 7,5
027A-5* | R6 | 21,3 35,7 23 27 | 15,0 26 15,0 21 11,0
034A-5* | R6 | 26,2 45,9 29 34 | 18,5 32 18,5 27 15,0
040A-5* | R6 | 31,2 57,8 35 40 | 22,0 38 22,0 34 18,5
052A-5* | R6 | 401 68,0 45 52 | 30,0 49 30,0 40 22,0
065A-5* | R6 | 49,5 88,4 56 65 | 37,0 62 37,0 52 30,0
077A-5* | R6 | 60,2 | 110,5 67 77 | 45,0 73 45,0 65 37,0
101A-5 | R8 71 148 87 101 | 45,0 91 45 77 37,0
124A-5 | R8 96 178 107 124 | 550 | 118 55 96 45,0
156A-5 | R8 115 247 137 156 | 75,0 | 148 75 124 55,0
180A-5 | R8 141 287 156 180 | 90,0 | 171 90 156 75,0

3AXD00000588487

* Te warto$ci znamionowe nie powinny by¢ uzywane w przypadku przemiennikdw czestotliwosci o stopniu
ochrony: IP55 (UL typ 12) opcja +B056.

Wartosci znamionowe UL (NEC)

Typ Roz- | Znamio- | Maks. Moc Wartosci znamionowe wyjsciowe
AC31S18_80 oml;ﬂl: prggv:vyej- prad | pozorna I o Hormaina Prac:il( w ﬁieil&ich wa-
dowy | sciowy rupr:z:giqgeniléﬁ)m
Iy Imax Sn I'qg Py Ina Phg
A A kVA A KM A KM
Tréjfazowe Uy =480 V
07A6-5 | R3 5,8 9,5 6,6 7,6 5,0 5,2 3,0
11A0-5 R3 7.8 13,8 9,5 11,0 7,5 7,6 5,0
014A-5 | R3 10,6 18,7 12 14,0 10,0 11,0 7,5
021A-5 | R3 15,6 26,3 18 21,0 15,0 14,0 10,0
027A-5* | R6 21,3 35,7 23 27,0 20,0 21,0 15,0
034A-5* | R6 26,2 45,9 29 34,0 25,0 27,0 20,0
040A-5* | R6 31,2 57,8 35 40,0 30,0 34,0 25,0
052A-5 | R6 40,1 68,0 45 52,0 40,0 40,0 30,0
065A-5* | R6 49,5 88,4 56 65,0 50,0 52,0 40,0
077A-5* | R6 60,2 110,5 67 77,0 60,0 65,0 50,0
101A-5 | R8 74 148 87 96,0 75,0 77,0 60,0
124A-5 | R8 100 178 107 124,0 100,0 96,0 75,0
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Typ Roz- | Znamio- | Maks. Moc Wartosci znamionowe wyjsciowe
ACS880 | miar | nowy | prad |pozorna —p - o ormaina [Pracaw ciezkich wa-
-11- obu- |prad wej- H
dow Sciow runkach (z duzym
y y przeciazeniem)
h Imax Sn I'g Py Iyg Pug
A A kVA A KM A KM
156A-5 | R8 120 247 137 156,0 125,0 124,0 100,0
180A-5 | R8 147 287 156 180,0 150,0 156,0 125,0
3AXD00000588487

* Te wartosci znamionowe nie powinny by¢ uzywane w przypadku przemiennikéw czestotliwosci o stopniu
ochrony: IP55 (UL typ 12) opcja +B056.

Patrz definicje i uwagi na stronie 7173.

Definicje

Un

14

Imax

)

Pyq

Napiecie znamionowe przemiennika czestotliwosci. Zakres napigcia wejSciowego
zawiera sekcja Specyfikacja sieci elektroenergetycznej na str. 191.

Znamionowy prad wejsciowy (wartos¢ skuteczna) w temp. 40°C (104°F).

Maksymalny prad wyjsciowy. Dostepny przez dwie sekundy przy uruchomieniu.
Nastepnie przez okres mozliwy ze wzgledu na temperature przemiennika
czestotliwosci.

Znamionowy prad wyjsciowy. Maksymalna dozwolona wartos¢ skuteczna ciggtego

pradu wyjsciowego (bez przecigzenia). Na tabliczce znamionowej jest to prad

wyjsciowy 12.

Moc znamionowa przemiennika czestotliwosci. Typowa moc silnika (bez przecigze-

nia). Wartosci znamionowe podane w kilowatach majg zastosowanie do wigkszosci

silnikéw czterobiegunowych IEC. Wartosci znamionowe podane w koniach mecha-

nicznych majg zastosowanie do wigkszosci silnikéw czterobiegunowych NEMA.

Prad maksymalny z przecigzeniem 10%, dozwolony przez jedng minute co kazde

pie¢ minut

Typowa moc silnika przy pracy z lekkim przecigzeniem (110% przecigzenia)

Prad maksymalny z przecigzeniem 50%, dozwolony przez jedng minute co kazde

pie¢ minut

D Prad maksymalny z przecigzeniem 30%, dozwolony przez jedng minute co kazde
pie¢ minut

2) Prad maksymalny z przecigzeniem 25%, dozwolony przez jedng minute co kazde
pie¢ minut

Typowa moc silnika przy pracy z duzym przecigzeniem (50% przecigzenia)

Wybér rozmiaru

Rozmiar przemiennika czestotliwosci dobiera sie na podstawie prgdu znamionowego
i mocy znamionowej silnika. W celu uzyskania znamionowej mocy silnika podanej w
tabeli prad znamionowy przemiennika czestotliwosci musi by¢ wigkszy lub rowny
warto$ci znamionowego pradu silnika. Dodatkowo moc znamionowa przemiennika
czestotliwosci musi by¢ wieksza lub réwna wartosci mocy znamionowe;j silnika.
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Wartosci znamionowe mocy s3 takie same bez wzgledu na napigcie zasilania w
danym zakresie napigcia.

Uwaga: Firma ABB zaleca wybieranie przemiennika czestotliwosci, silnika i
przektadni zebatej z wykorzystaniem programu do wymiarowania DriveSize

(dostepnego tutaj: ttp://new.abb.com/drives/software-tools/drivesize).

Obnizanie wartosci znamionowych

Obcigzalnos$¢ (I, I g, Ing; uwaga: wartosc¢ /44 nie podlega obnizeniu wartosci
znamionowej) maleje w niektorych, zdefiniowanych ponizej sytuacjach. W takich
sytuacjach, gdy wymagana jest petna moc silnika, nalezy zwigkszy¢ rozmiar
przemiennika czestotliwosci, aby obnizona warto$¢ znamionowa zapetniata
wystarczajgcg moc.

Obnizanie wartosci znamionowych ze wzgledu na temperature
otoczenia, IP21 (UL typ 1)

Zakres Obnizanie wartosci znamionowych
temperatur
do +40°C Bez obnizenia wartosci znamionowych
do +104°F

+40...+55 °C  |Obnizy¢ 0 1% za kazdy 1°C (1,8°F). Warto$¢ wyjsciowa oblicza sie
+104...+131°F |poprzez pomnozenie pragdu podanego w tabeli wartosci znamionowych
przez wspotczynnik obnizenia warto$ci znamionowych (k w ponizszej
tabeli).
k

1,00

0,95

0,90

0,85 0,85

0,80
15°C ... +40°C +50°C  +55°C T
-59°F +104°F +122°F  +131°F



http://new.abb.com/drives/software-tools/drivesize
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Obnizanie wartosci znamionowej ze wzgledu na temperature
otoczenia, IP55 (UL typ 12)

Obnizanie wartosci znamionowych jest takie samo jak w przypadku stopnia ochrony
IP21 (UL typ 1) z wyjatkiem typdw przemiennikdw czestotliwosci pokazanych ponize;.

Zakres Obnizanie wartosci znamionowych
temperatur
ACS880-11-087A-3+B056 i -077A-5+B056
do +40°C Bez obnizenia wartosci znamionowych
do +104°F

+40...+55°C  |Obnizy¢ o 1% w przypadku kazdego 1°C (1,8°F) do 45°C (113°F): Obnizy¢ 0 2%
+104...+131°F |w przypadku kazdego 1°C (1,8°F) do 55°C (131°F). Wartos¢ wyjsciowg oblicza sie
poprzez pomnozenie pradu podanego w tabeli warto$ci znamionowych przez
wspdiczynnik obnizenia wartosci znamionowych (k w ponizszej tabeli).

k :

1,00

0,95 0,95

0,90

0,85

0,80

0,75 0,75
-15°C ... +40°C  +45°C +50°C  +55°C
-59°F +104°F  +113°F +122°F  +131°F T

ACS880-11-206A-3+B056 i -180A-5+B056
do +40°C Bez obnizenia warto$ci znamionowych
do +104°F
+40...4#55°C  |Obnizy¢ o 1,5% za kazdy 1°C (1,8°F). Warto$¢ wyjéciowg oblicza si¢ poprzez
+104...+131°F |pomnozenie pradu podanego w tabeli warto$ci znamionowych przez
wspotczynnik obnizenia wartosci znamionowych (k w ponizszej tabeli).
k

1,00

0,95

0,90

0,85 0,85

N 0,775
0,75

-15°C ... +40°C +50°C  +55°C T
-59°F +104°F +122°F  +131°F

0,80
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Uwaga: Dla temperatury otoczenia powyzej +40°C (+104°F) kable zasilania muszg
mie¢ warto$¢ znamionowg co najmniej 90°C (194°F).

Obnizanie wartos$ci znamionowej ze wzgledu na temperature
otoczenia w formie tabeli

Typ <40°C 45°C 50°C 55°C
AC§$80 P21, IP55 P21, IP55 IP21, IP55 IP21, IP55
i % | IZ (A) % I (A) % I Iout (A) % I Iout (A)
Tréjfazowe Uy =400 V
09A4-3 100 10,0 95 9,5 90 9,0 85 8,5
12A6-3 100 12,9 95 12,3 90 11,6 85 11,0
017A-3 100 17,0 95 16,2 90 15,3 85 14,5
025A-3 100 25 95 23,8 90 22,5 85 21,3
032A-3 100 32 95 30,4 90 28,8 85 27,2
038A-3 100 38 95 36,1 90 34,2 85 32,3
045A-3 100 45 95 4238 90 40,5 85 38,3
061A-3 100 61 95 58,0 90 54,9 85 51,9
072A-3 100 72 95 68,4 90 64,8 85 61,2
087A-3 100 87 95 82,7 | 90/85 | 78,3/74 | 85/75 | 74/65,3
105A-3 100 105 95 99,8 90 945 85 89,3
145A-3 100 145 95 137,8 90 130,5 85 1233
169A-3 100 169 95 160,6 90 152,1 85 1437
206A-3 100 206 92,5 190,6 85 175,1 77,5 159,7
Tréjfazowe Uy = 500 V

07A6-5 100 7.6 95 7.2 90 6,8 85 6,5
11A0-5 100 11,0 95 10,5 90 9,9 85 9,4
014A-5 100 14 95 13,3 90 12,6 85 1,9
021A5 100 21 95 20,0 90 18,9 85 17,9
027A-5 100 27 95 25,7 90 243 85 23,0
034A-5 100 34 95 32,3 90 30,6 85 28,9
040A-5 100 40 95 38,0 90 36,0 85 34,0
052A-5 100 52 95 49,4 90 46,8 85 442
065A-5 100 65 95 61,8 90 58,5 85 55,3
077A5 100 77 95 73,2 | 90/85* |69,3/65,5*| 85/75* |65,5/57,8%
101A-5 100 101 95 96,0 90 90,9 85 85,9
124A-5 100 124 95 17,8 90 11,6 85 105,4
156A-5 100 156 95 1482 90 140,4 85 132,6
180A-5 100 180 92,5 166,5 85 153,0 77,5 139,5

* IP55

3AXD00000588487
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Obnizenie wartosci znamionowych dla ustawien specjalnych
w programie sterowania przemiennikiem czestotliwosci

Wiaczenie specjalnych ustawien w programie sterujgcym przemiennika
czestotliwosci moze wymagac obnizenia wartosci znamionowych pradu
wyjsciowego.

» przemiennik czestotliwosci jest uzywany wraz z silnikiem ABB w $rodowisku
zagrozonym wybuchem i wigczona jest opcja Silnik EX w parametrze 95.15
Specjalne ustawienia sprzetu;

« filtr sinusoidalny z tabeli wyboru na stronie 236 jest uzywany, a opcja Filtr
sinusoidalny ABB w parametrze 95.15 Specjalne ustawienia sprzetu jest
wigczona;

177

» wybrano optymalizacje Niski poziom hatasu w parametrze 97.09 Tryb czesto.

kluczowania.

Uwaga: Jesli silniki Ex sg stosowane razem z filtrami sinusoidalnymi, opcja EX motor
w parametrze 95.15 Specjalne ustawienia sprzetu jest wylgczona a opcja ABB
Sine filter w parametrze 95.15 Specjalne ustawienia sprzetu jest wigczona. Nalezy

przestrzegaé instrukcji producenta silnika.

Typ Wartosci znamionowe wyjsciowe
AC3880 ™ Siinik Ex (silniki zewnetrzne ABB) Filtr sinusoidalny ABB
Praca normalna Praca | Praca | Pracanormalna| Praca | Praca
z lekkim| z duzym z lekkim| z duzym
przecia | przeciaz przeciaz| przeciaz
zeniem | eniem eniem | eniem
In Py hqg Ing In Py hq Ind
A kW A A A kW A A
Uy =400V
09A4-3 10,0 4,0 9,5 8,0 9,2 4,0 8,7 7,2
12A6-3 12,9 55 12,0 10,0 12,1 55 11,5 9,2
017A-3 17 8 16 12,6 16 7,5 15 12
025A-3 25 1 24 17 24 11 23 16
032A-3 32 15 30 25 31 15 29 23
038A-3 38 19 36 32 37 18,5 35 31
045A-3 45 22 43 38 43 22 41 36
061A-3 61 30 58 45 58 30 55 43
072A-3 72 37 68 61 64 30 61 58
087A-3 87 45 83 72 7 37 73 64
105A-3 105 55 100 87 105 55 100 87
145A-3 145 75 138 105 145 75 138 105
169A-3 169 90 161 145 169 90 161 145
206A-3 206 110 196 169 206 110 196 169
Uy =500V
07A6-5 7.6 40 [ 72 | 52 | 70 | 30 | 67 | 48
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Typ Wartosci znamionowe wyj$ciowe
AC3880 [ silnik Ex (silniki zewnetrzne ABB) Filtr sinusoidalny ABB
Praca normalna Praca | Praca | Pracanormalna| Praca | Praca
z lekkim| z duzym z lekkim| z duzym
przecia | przeciaz przeciaz| przeciaz
zeniem | eniem eniem | eniem
In Py g g In Py g g
A kw A A A kW A A
11A0-5 11,0 55 10,4 7,6 10,2 4,0 9,7 7,0
014A-5 14 7,5 13 11 13 55 12 10,2
021A-5 21 11,0 19 14 19 7,5 18 13
027A-5 27 15 26 21 25 11,0 24 19,0
034A-5 34 18,5 32 27,0 31 15 29 25
040A-5 40 22 38 34 34 18,5 32 31,0
052A-5 52 30 49 40 44 22 42 34
065A-5 65 37 62 52 52 30 49 44
077A-5 77 45 73 65 61 37 58 52
101A-5 101 45,0 91 45 101 45,0 91 45
124A-5 124 55,0 118 55 124 55,0 118 55
156A-5 156 75,0 148 75 156 75,0 148 75
180A-5 180 90,0 171 90 180 90,0 171 90
3AXD00000588487
Un Zakres napiecia zasilania
IN Znamionowy prad wyjsciowy (dostepny stale bez przecigzenia)
P Typowa moc silnika przy pracy bez przecigzenia
ILg Warto$¢ skuteczna ciggtego pradu wyjsciowego zezwalajgca na 10%
przecigzenia przez 1 minute co 5 minut.
g Warto$¢ skuteczna ciggtego pradu wyjsciowego zezwalajgca na 50%
przecigzenie przez 1 minutg co 5 minut.
Prg Typowa moc silnika przy pracy z duzym przecigzeniem
Uwaga 1: Wartosci majg zastosowanie przy temperaturze otoczenia 40°C (104°F)

Typ Wartosci znamionowe wyjsciowe po wybraniu optymalizacji pod katem
A(3_?1880 niskiego poziomu hatasu w parametrze 97.09 Tryb czesto. kluczowania
Praca normalna Praca z lekkim Praca z duzym
przeciazeniem przeciazeniem
IN hg g
A A A
Uy =400V
09A4-3 8,5 8,1 6,5
12A6-3 11,3 10,7 8,5
017A-3 15 14,3 11,3
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Typ Wartosci znamionowe wyjsciowe po wybraniu optymalizacji pod katem
AC_?1880 niskiego poziomu hatasu w parametrze 97.09 Tryb czesto. kluczowania
Praca normalna Praca z lekkim Praca z duzym
przeciazeniem przeciazeniem
In g g
A A A
025A-3 22 20,9 15,0
032A-3 30 29 22
038A-3 35 33 30
045A-3 41 39 35
061A-3 56 53 41
072A-3 56 53 47
087A-3 67 64 56
105A-3 105 100 87
145A-3 145 138 105
169A-3 169 161 145
206A-3 206 196 169
Uy =500V
07A6-5 6,5 6,2 4.4
11A0-5 9,4 8,9 6,5
014A-5 12,0 11,4 9,4
021A-5 18,0 17,1 12,0
027A-5 23,0 21,9 18,0
034A-5 29 28 23
040A-5 29 28 23
052A-5 37 35 29
065A-5 39 37 33
077A-5 46 44 39
101A-5 101 91 77
124A-5 124 118 96
156A-5 156 148 124
180A-5 180 171 156
3AXD00000588487
Un Zakres napiecia zasilania
IN Znamionowy prad wyjsciowy (dostepny stale bez przecigzenia)
Pn Typowa moc silnika przy pracy bez przecigzenia
I g Wartos$¢ skuteczna ciggtego pradu wyjsciowego zezwalajgca na 10%
przecigzenia przez 1 minute co 5 minut.
IHd Wartos¢ skuteczna ciggtego pragdu wyjsciowego zezwalajgca na 50%
przecigzenie przez 1 minute co 5 minut.
Pug Typowa moc silnika przy pracy z duzym przecigzeniem

Uwaga 1: Wartosci majg zastosowanie przy temperaturze otoczenia 40°C (104°F)
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Tryb wysokiej predkosci

Wybranie opcji Tryb wysokiej predkosci parametru 95.15 Specjalne ustawienia
sprzetu zwieksza wydajnos¢ sterowania przy wysokich czestotliwosciach wyjscio-
wych. Zalecamy jego wybranie, gdy czestotliwos¢ wyjsciowa wynosi 120 Hz i wiecej.

Ta tabela zawiera informacje o wartosciach znamionowych przemiennika czestotliwosci
dla maksymalnej czestotliwosci wyjsciowej, gdy jest wigczona opcja Tryb wysokiej
predkosci w parametrze 95.15 Specjalne ustawienia sprzetu: Przy czestotliwosciach
wyjsciowych mniejszych niz ta zalecana maksymalna czgstotliwo$¢ wyjsciowa obniza-
nie wartosci znamionowych pradu jest mniejsze od wartosci podanych w tabeli.

W sprawie pracy powyzej zalecanej maksymalnej czestotliwosci wyjsciowej lub obniza-
nia wartosci znamionowych prgdu wyjsciowego przy czestotliwosciach wyjsciowych
wyzszych niz 120 Hz i nizszych od maksymalnej czestotliwosci wyjsciowej nalezy
skontaktowac sie z firmg ABB.

Przy czestotliwosci wyjsciowej 120 Hz nie ma obnizania.

Typ Wartosci znamionowe wyjsciowe przy wybranej opcji Tryb wysokiej
Ac_?fso predkosci w parametrze 95.15 Specjalne ustawienia sprzetu
Maksymalna | Praca normalna Praca z lekkim Praca z duzym
czestotliwosé przeciazeniem przecigzeniem
wyj$ciowa
fmax In hq Iud
Hz A A A
Uy =400V
09A4-3 500 8,5 8,1 6,5
12A6-3 500 11,3 10,7 8,5
017A-3 500 15 14,3 11,3
025A-3 500 22 20,9 15,0
032A-3 500 30 29 22
038A-3 500 35 33 30
045A-3 500 41 39 35
061A-3 500 56 53 41
072A-3 500 56 53 47
087A-3 500 67 64 56
105A-3 500 105 100 87
145A-3 500 145 138 105
169A-3 500 156 148 122
206A-3 500 192 180 155
Un= 500V
07A6-5 500 6,5 6,2 4,4
11A0-5 500 9,4 8,9 6,5
014A-5 500 12,0 11,4 9,4
021A-5 500 18,0 171 12,0
027A-5 500 23,0 21,9 18,0
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Typ Wartosci znamionowe wyjsciowe przy wybranej opcji Tryb wysokiej
AC_??“ predkosci w parametrze 95.15 Specjalne ustawienia sprzetu
Maksymalna | Praca normalna Praca z lekkim Praca z duzym
czestotliwosé przeciazeniem przeciazeniem
wyj$ciowa
fmax In hg g
Hz A A A
034A-5 500 29 28 23
040A-5 500 29 28 23
052A-5 500 37 35 29
065A-5 500 39 37 33
077A-5 500 46 44 39
101A-5 500 101 91 77
124A-5 500 124 118 96
156A-5 500 144 136 87
180A-5 500 169 160 147
3AXD00000588487
fmax Maksymalna czestotliwosé wyjsciowa i tryb wysokiej predkosci
Un Napigcie znamionowe przemiennika czestotliwos$ci
IN Ciagta wartos$¢ skuteczna pragdu wyjsciowego. Brak mozliwosci przecigzenia
w temp. 40°C (104°F).
Pn Typowa moc silnika przy pracy bez przecigzenia.
ILq Warto$¢ skuteczna ciggtego pradu wyjsciowego zezwalajgca na 10%
przecigzenia przez 1 minute co 5 minut.
g Wartos¢ skuteczna ciggtego pradu wyj$ciowego zezwalajgca na 50%
przecigzenia przez 1 minute co 5 minut.

Obnizanie wartosci znamionowych ze wzgledu na wysokos$¢ n.p.m.

Na wysokosci od 1000 do 4000 m (3300 do 13123 stop) powyzej poziomu morza
obnizenie wartosci znamionowych wynosi 1% na kazde 100 m (328 stop).

Prad wyjsciowy jest obliczany przez pomnozenie prgdu podanego w tabeli wartosci
znamionowych przez wspétczynnik obnizenia wartosci znamionowych k, ktéry
oznacza x metréw (1000 m <= x <= 4000 m):

1

k=1 —————— . -
10000m - 1000)m

Ograniczenia zgodnosci sieci na wysokosciach powyzej 2000 m (6562 stopy) mozna
znalez¢ w czesci Wysoko$c miejsca instalacji na str. 200.
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Bezpieczniki (IEC)

Bezpieczniki chronig kabel wejsciowy w przypadku zwarcia. Ograniczg tez uszkodze-
nia przemiennika czestotliwosci oraz uniemozliwig uszkodzenie sgsiadujgcych urza-
dzen w przypadku zwarcia wewnatrz przemiennika czestotliwosci. Firma ABB zaleca
szybkie bezpieczniki aR wskazane ponizej. W obudowach R3 i R6 mozna uzywac
bezpiecznikow gG, o ile dziatajg wystarczajgco szybko (maks. 0,1 s). Czas dziatania
zalezy od impedancji sieci zasilajgcej oraz pola przekroju poprzecznego i dtugosci
kabla zasilania. Nalezy przestrzegac lokalnych przepisow.

Uwaga: Mozliwe jest uzycie bezpiecznikéw innych producentéw, jesli spetniajg
wartosci znamionowe i krzywa topnienia bezpiecznika nie przekracza krzywej
podanej w tabeli.

Bezpieczniki aR

Typ Mini- | Prad wej- aR
A(318 18_80 'g?g&y sclowy Prad zna- Pt Napigcie Typ Rozmiar
zwarcio- mionowy znamio- | Bussmann |[IEC 60269
wy‘g nowe
A A A AZs v
Tréjfazowe Uy =400 V
09A4-3 65 8 25 130 690 170M1561 000
12A6-3 65 10 25 130 690 170M1561 000
017A-3 120 14 40 460 690 170M1563 000
025A-3 120 20 40 460 690 170M1563 000
032A-3 170 27 63 1450 690 170M1565 000
038A-3 170 33 63 1450 690 170M1565 000
045A-3 280 40 80 2550 690 170M1566 000
061A-3 380 51 100 4650 690 170M1567 000
072A-3 480 63 125 8500 690 170M1568 000
087A-3 700 76 160 16000 690 170M1569 000
105A-3 1280 88 315 46500 690 170M3817 1
145A-3 1280 120 315 46500 690 170M3817 1
169A-3 1800 144 450 105000 690 170M5809 2
206A-3 2210 176 500 145000 690 170M5810 2
Tréjfazowe Uy = 500 V

07A6-5 65 5,8 25 130 690 170M1561 000
11A0-5 65 7,8 25 130 690 170M1561 000
014A-5 120 10,6 40 460 690 170M1563 000
021A-5 120 15,6 40 460 690 170M1563 000
027A-5 170 21,3 63 1450 690 170M1565 000
034A-5 170 26,2 63 1450 690 170M1565 000
040A-5 280 31,2 80 2550 690 170M1566 000
052A-5 300 40,1 100 4650 690 170M1567 000
065A-5 480 49,5 125 8500 690 170M1568 000
077A-5 700 60,2 160 16000 690 170M1569 000
101A-5 1000 71 250 28500 690 170M3816 1
124A-5 1280 96 315 46500 690 170M3817 1
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Typ Mini- | Prad wej- aR
A(_:SB_SO malny sclowy Prad zna- Pt Napiecie Typ Rozmiar
11 prad $ ;
2warcio- mionowy znamio- | Bussmann |IEC 60269
wy nowe
A A A AZs v
156A-5 1610 115 400 74000 690 170M5808 2
180A-5 2210 141 500 155000 690 170M5810 2

3AXD00000588487
0 Minimalny prad zwarciowy instalacji

Bezpieczniki gG

W obudowach R3 i R6 mozna uzywaé bezpiecznikéw gG, o ile dziatajg wystarczajgco
szybko (maks. 0,1 s).

Typ Mini- |Prad wej- gG (IEC 60269)
AC_1818-80 n;é:la?‘y sclowy Prad zna- Pt Napigcie Typ ABB Rozmiar
zwar?;o- mionowy zr::)ﬁ:)- IEC 60269
wy
A A A AZ%s v
Trojfazowe Uy =400 V
09A4-3 120 8,0 16 700 500 OFAF000H16 000
12A6-3 120 10,0 16 700 500 OFAFO000H16 000
017A-3 200 14,0 25 2500 500 OFAF000H25 000
025A-3 250 20,0 32 4500 500 OFAF000H32 000
032A-3 350 27,0 40 7700 500 OFAF000H40 000
038A-3 400 33,0 50 15400 500 OFAF000H50 000
045A-3 500 40,0 63 21300 500 OFAF000H63 000
061A-3 800 51,0 80 37000 500 OFAF000H80 000
072A-3 1000 63,0 100 63600 500 OFAF000H100 000
087A-3 1000 76,0 100 63600 500 OFAFO000H100 000
Trojfazowe Uy = 500 V

07A6-5 120 5,8 16 700 500 OFAF000H16 000
11A0-5 120 78 16 700 500 OFAF000H16 000
014A-5 200 10,6 25 2500 500 OFAF000H25 000
021A-5 250 15,6 32 4500 500 OFAF000H32 000
027A-5 350 21,3 40 7700 500 OFAF000H40 000
034A-5 400 26,2 50 15400 500 OFAF000H50 000
040A-5 500 31,2 63 21300 500 OFAF000H63 000
052A-5 800 40,1 80 37000 500 OFAF000H80 000
065A-5 1000 49,5 100 63600 500 OFAF000H100 000
077A-5 1000 60,2 100 63600 500 OFAF000H100 000

3AXD00000588487
) Minimalny prad zwarciowy instalacji

Skrocony przewodnik wyboru pomiedzy bezpiecznikami gG i aR

Kombinacje przedstawione w tabeli (rozmiar kabla, dtugos¢ kabla, rozmiar transfor-
matora i typ bezpiecznika) spetniajg minimalne wymogi prawidtowego dziatania tego
bezpiecznika. Tabela stuzy do wyboru pomiedzy bezpiecznikami gG i aR lub obliczen
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pradu zwarciowego instalacji zgodnie z opisem w sekcji Obliczanie minimalnego

pradu zwarciowego instalacji na stronie 184.

Typ Typ kabla Minimalna moc pozorna zasilania transformatora Sy
ACS880 (kVA)

- Miedz | Aluminium| Maksymalna dlugos¢ Maksymalna dtugosé¢

kabla dla bezpiecznikéw | kabla dla bezpiecznikow

gG aR
mm? mm 10m | 50 m | 100m | 10m | 100 m | 200 m
Uy =400V
09A4-3 3x1,5 - 5,8 6,2 8,4 3,1 3,4 5,0
12A6-3 3x1,5 - 5,8 6,2 8,4 3,1 3,4 5,0
017A-3 3x6 - 9,6 9,8 10 5,8 5,9 6,2
025A-3 3x6 - 12 12 13 5,8 5,9 6,2
032A-3 3x10 - 17 17 18 8,2 8,3 8,7
038A-3 3x10 - 19 20 21 8,2 8,3 8,7
045A-3 3x16 3x25 24 24 26 13 14 15
061A-3 3x25 3x25 39 39 42 18 19 20
072A-3 3x35 3x35 48 49 52 23 24 25
087A-3 3x35 3x50 48 49 52 34 35 38
Uy =500V

07A6-5 3x1,5 - 7.2 7,5 8,9 3,9 4,1 5,0
11A0-5 3x1,5 - 7.2 7,5 8,9 3,9 4,1 5,0
014A-5 3x6 - 12 12 12 7,2 7,3 7,6
021A-5 3x6 - 15 15 16 7,2 7,3 7,6
027A-5 3x10 - 21 21 22 10 10 11
034A-5 3x10 - 24 24 25 10 10 11
040A-5 3x16 3x35 30 30 31 17 17 18
052A-5 3x25 3x35 48 49 51 18 18 19
065A-5 3x35 3x50 60 61 63 29 29 30
077A-5 3x35 3x70 60 61 63 42 43 46

Obliczanie minimalnego pradu zwarciowego instalacji

Sprawdzi¢, czy prad zwarciowy instalacji ma wartos¢ co najmniej rowng wartosci

podanej w tabeli bezpiecznikow.

Prad zwarciowy instalacji mozna obliczy¢ w nastepujgcy sposéb:

lo-ph =

gdzie

ko-ph

U

2+ [R2+ (Z+ X

Prad zwarciowy w symetrycznym zwarciu dwufazowym
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u Sieciowe napigcie szczytowe (V)

R¢ Rezystancja kabla (omy)

Zy z - UNZ/SN = impedancja transformatora (omy)
z Impedancja transformatora (%)

Un Napiecie znamionowe transformatora (V)

SN Nominalna moc pozorna transformatora (kVA)
Xe Reaktancja kabla (omy)

Przyktadowe obliczenia

Przemiennik czestotliwosci:

+ ACS880-11-072A-3

* napiecie zasilania =410 V
Transformator:

* moc znamionowa Sy = 600 kVA

* znamionowe napiecie pomocnicze (zasilanie dla zasilania przemiennika
czestotliwosci) Uy =430V

* napiecie zwarcia transformatora z, = 7,2%.
Kabel zasilajgcy:

+ dlugos¢ =170 m

» rezystancja/dtugos¢ = 0,398 om/km

» reaktancja/dtugos¢ = 0,082 om/km

U3 (430 V)2
Zy =z S_N =0,072 m =22,19 mQ

R, =170 m-0,398 (IiT = 67,66 MQ
Q
km
410V
la-ph = =2,7kA

2./ (67,66 mQ)? + (22,19 mQ + 13,94 mQ)?

Xz =170 m-0,082 =13,94 mQ

Obliczony prad zwarciowy 2,7 kA jest wyzszy niz minimalny prgd zwarciowy
bezpiecznika typu gG OFAF000H100 (1000 A). -> Mozna uzy¢ bezpiecznika gG
500 V (ABB Control OFAFO00H100).
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Bezpieczniki (UL)

Ponizej przedstawiono bezpieczniki UL klasy T stuzgce do zabezpieczenia obwodu
odgatezionego zgodnie z NEC. W Stanach Zjednoczonych firma ABB zaleca
stosowanie szybko dziatajacych bezpiecznikéw klasy T lub szybszych. Nalezy
sprawdzié¢ krzywa czasowo-pradowa bezpiecznika, aby upewni¢ sie, ze czas
zadziatania bezpiecznika wynosi mniej niz 0,1 sekundy. Nalezy przestrzega¢
lokalnych przepisow.

Uwaga 1: Patrz réwniez sekcja Ochrona przed przecigzeniem cieplnym i zwarciami

na str. 72.

Uwaga 2: Nie wolno uzywac bezpiecznikdw z wyzszym prgdem znamionowym niz

zalecany.

Uwaga 3: Mozliwe jest uzycie bezpiecznikéw innych producentow, jesli spetiajg
wartosci znamionowe i krzywa topnienia bezpiecznika nie przekracza krzywe;j
podanej w tabeli.

Typ Prad UL (jeden bezpiecznik na faze)
AC_1S18_80 wejsclowy Prad Napigcie Typ Bussmann | Klasa UL
znamionowy | znamionowe
A A \
Tréjfazowe Uy = 480 V

07A6-5 5,8 15 600 JJS-15 T
11A0-5 7,8 20 600 JJS-20 T
014A-5 10,6 25 600 JJS-25 T
021A-5 15,6 35 600 JJS-35 T
027A-5 21,3 40 600 JJS-40 T
034A-5 26,2 50 600 JJS-50 T
040A-5 31,2 60 600 JJS-60 T
052A-5 40,1 80 600 JJS-80 T
065A-5 49,5 90 600 JJS-90 T
077A-5 60,2 110 600 JJS-110 T
101A-5 74 150 600 JJS-150 T
124A-5 100 200 600 JJS-200 T
156A-5 120 225 600 JJS-225 T
180A-5 147 300 600 JJS-300 T

3AXD00000588487
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Wymiary, waga i wymogi dotyczgce wolnego miejsca

Roz- | Wyso- | Szero- | Glebo- | Waga Wyso- Szero- Gtebo- Waga
miar kosé kosé kos¢ kos¢ kos¢ kos¢
obu- mm mm mm kg mm mm mm kg
dowy
1P21 IP55 (opcja +B056)
R3 495 205 356 23 490 203 360 23
R6 771 252 382 74 771 252 445 74
R8 965 300 430 112* 966 300 496 118**
IP20 (opcja +P940) IP20 (opcja +P944)
R3 490 203 349 18,3 - - - -
R6 771 252 349 59 - - - -
R8 965 300 430 109*** - - - -
* dla typow -105A-3, 145A-3, -101A-5, -124A-5: 102 kg
** dla typow -105A-3, 145A-3, -101A-5, -124A-5: 108 kg
*** dla typéw -105A-3, 145A-3, -101A-5, -124A-5: 99 kg
Roz- | Wyso- | Szero- | Glebo- | Waga Wyso- Szero- Gtebo- Waga
miar kosé kosé kosé kosé kosé kosé
obu- cale cale cale funty cale cale cale funty
dowy
UL typ 1 UL typ 12
R3 19,49 8,07 14,02 50,72 19,29 7,99 14,17 50,72
R6 30,35 9,92 15,03 161,85 30,35 9,92 17,54 161,85
UL typ otwarty (opcja +P940) UL typ otwarty (opcja +P944)
R3 19,29 7,99 13,74 40,34 - - - -
R6 30,35 9,92 14,09 130,07 - - - -
R8 37,95 11,81 16,94 |[240,30*** - - - -

* dla typow -105A-3, 145A-3, -101A-5, -124A-5: 224,87 Ib
** dla typow -105A-3, 145A-3, -101A-5, -124A-5: 238,10 Ib

*** dla typow -105A-3, 145A-3, -101A-5, -124A-5: 218,26 Ib

Wymagane wolne miejsce

Patrz sekcja Kontrola miejsca montazu na str. 43.
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Straty, charakterystyka chtodzenia i halas

Kierunek przeptywu powietrza to z dotu do géry.

W tej tabeli podano typowe wartosci strat ciepta, wymagany przeptyw powietrza

i poziom hatasu przy wartosciach znamionowych przemiennika czestotliwosci.
Wartosci strat ciepta mogg byc¢ rézne zaleznie od napigcia, stanu kabli, wydajnosci
silnika i wspotczynnika mocy. Dokfadniejsze wartosci dla konkretnych warunkéw

mozna uzyskac, korzystajgc z narzedzia DriveSize firmy ABB

(http://new.abb.com/drives/software-tools/drivesize).

Typ Straty cieplne Przeptyw powietrza Hatas Rozmiar
AC??SO- W m3h 3 dB(A) obudowy
min

Tréjfazowe Uy = 400 V
09A4-3 226 361 212 57 R3
12A6-3 329 361 212 57 R3
017A-3 395 361 212 57 R3
025A-3 579 361 212 57 R3
032A-3 625 550 324 65 R6
038A-3 751 550 324 65 R6
045A-3 912 550 324 65 R6
061A-3 1088 550 324 65 R6
072A-3 1502 550 324 65 R6
087A-3 1904 550 324 65 R6
105A-3 1877 700 412 68 R8
145A-3 2963 700 412 68 R8
169A-3 3168 700 412 68 R8
206A-3 3990 805 412 68 R8

Tréjfazowe Uy = 500 V
07A6-5 219 361 212 57 R3
11A0-5 278 361 212 57 R3
014A-5 321 361 212 57 R3
021A-5 473 361 212 57 R3
027A-5 625 550 324 65 R6
034A-5 711 550 324 65 R6
040A-5 807 550 324 65 R6
052A-5 960 550 324 65 R6
065A-5 1223 550 324 65 R6
077A-5 1560 550 324 65 R6
101A-5 1995 700 412 68 R8
124A-5 2800 700 412 68 R8
156A-5 3168 700 412 68 R8
180A-5 3872 805 412 68 R8

3AXD00000588487



http://new.abb.com/drives/software-tools/drivesize

Dane techniczne 189

Charakterystyka zaciskow i wejs¢ kabli zasilania

IEC

Ponizej przedstawiono rozmiary wej$¢ kabli wejsciowych, silnika i pradu statego,
maksymalne rozmiary przewoddéw (na faze) oraz rozmiary srub na zaciskach
i momenty dokrecania.

Roz- Wejscia Zaciski L1, L2, L3, T1/U, T2/V, T3/W, UDC+ i UDC-
miar kabli
obu- @" | Min. rozmiar prze- |Maksymalny rozmiar prze-| Moment dokrece-
dowy wodu (drut/ wodu (drut/ przewéd lin- nia
przewod Iinkowy)z) kowy)
szt. | mm mm? mm? N-m

R3 3 23 0,5 16,0 1,7

R6 3 45 6,0 70,0 5,6

R8 3 45 25 150 30

3AXD00000586715

0 Maksymalna dopuszczalna $rednica kabla. Informacje na temat $rednic otworéw w ptycie dolnej znajdujg
sie w rozdziale Rysunki wymiarowe na str. 213.

2) Minimalny rozmiar przewodu moze nie wystarczy¢ do obstugi petnego obcigzenia. Nalezy upewni¢ sie, ze
instalacja jest zgodna z lokalnymi przepisami.

Uwaga: W przypadku typéw przemiennikéw czestotliwosci do -039A-4 dozwolone sg tylko kable miedziane.

Momenty dokrecania zaciskéw uziomowych podano w sekcji Procedura podigczania
na str. 92.

UL

Ponizej przedstawiono rozmiary wej$¢ kabli wejsciowych, silnika i pradu statego,
maksymalne rozmiary przewodoéw (na faze) oraz rozmiary $rub na zaciskach i
momenty dokrecania.

Roz- | Wejscia Zaciski L1, L2, L3, T1/U, T2/V, T3/W, UDC+ i UDC-
miar kabli
obu- @ [Min. rozmiar przewodu [Maksymalny rozmiar prze-| Moment dokrecenia
dowy (drutiprzewgd lin- | wodu (drut/ przewod lin-
kowy)? kowy)
szt. | cale AWG AWG funt-sita na stope

R3 3 091 20 6 1,3

R6 3 (1,77 10 2/0 4,1

R8 3 (1,77 4 300 22

3AXD00000586715

0 Maksymalna dopuszczalna $rednica kabla. Informacje na temat $rednic otworéw w ptycie dolnej znajdujg
sie w rozdziale Rysunki wymiarowe na str. 213.

2) Minimalny rozmiar przewodu moze nie wystarczy¢ do obstugi petnego obcigzenia. Nalezy upewni¢ sie, ze
instalacja jest zgodna z lokalnymi przepisami.

Uwaga: W przypadku typdw przemiennikéw czestotliwos$ci do -039A-4 dozwolone s3a tylko kable miedziane.

Momenty dokrecania zaciskéw uziomowych podano w sekcji Procedura podigczania
na str. 126.
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Zatwierdzone przez UL koncowki kablowe i narzedzia

Rozmiar Koncéwka zaciskana Zaciskacz
przewodu
kemil/AWG Producent Typ Producent Typ Liczba
zaciskow
6 Thomas & [E10731 Thomas & TBM4S 1
Betts 54136 Betts TBM45S
Burndy YAV6C-L2 Burndy MY29-3 1
llsco CCL-6-38 lisco ILC-10 2
4 Thomas & |54140 Thomas & TBM4S 1
Betts Betts
Burndy YA4C-L4BOX Burndy MY29-3 1
llsco CCL-4-38 llsco MT-25 1
2 Thomas & [54143TB Thomas & TBM4S 1
Betts 54142TB Betts TBM4S
Burndy YA2C-L4BOX Burndy MY29-3 2
llsco CRC-2 lisco IDT-12 1
llsco CCL-2-38 lisco MT-25 1
1 Thomas & (54148 Thomas & TBM-8 3
Betts Betts
Burndy YA1C-L4BOX Burndy MY29-3 2
llsco CRA-1-38 lisco IDT-12 1
llsco CCL-1-38 llsco MT-25 1
1/0 Thomas & (54109 Thomas & TBM-8 3
Betts Betts
Burndy YA25-L4BOX Burndy MY29-3 2
llsco CRB-0 llsco IDT-12 1
llsco CCL-1/0-38 llsco MT-25 1
2/0 Thomas & [54110 Thomas & TBM-8 3
Betts Betts
Burndy YAL26T38 Burndy MY29-3 2
llsco CRA-2/0 lisco IDT-12 1
lisco CCL-2/0-38 llsco MT-25 1
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Charakterystyka zaciskow i wejs¢ kabli sterowania

IEC

Ponizej przedstawiono wejscia kabli sterowania, rozmiary przewodow i momenty

dokrecania (T).

Roz- Wejscia kabli Wejscia kabli sterowania i rozmiary zaciskow
miar “Gtwory | Maks. | Zaciski +24V, DCOM, DGND, | Zaciski DI, Al/O, AGND, RO,
obu- rozmiar EXT. 24V STO
dowy
obudowy Rozmiar T Rozmiar T
przewodu przewodu
szt. mm mm? N-m mm? N-m
R3 4 17 0,2...2,5 0,5...0,6 0,14...2,5 0,5...0,6
R6 4 17 0,14...2,5 0,5...0,6 0,14...2,5 0,5...0,6
R8 4 17 0,14...2,5 0,5...0,6 0,14...2,5 0,5...0,6
3AXD00000586715
us

Ponizej przedstawiono wejscia kabli sterowania, rozmiary przewoddw i momenty

dokrecania (7).

R(_)z- Wejscia kabli Wejscia kabli sterowania i rozmiary zaciskow
Miar “Gtwory | Maks. | Zaciski +24V, DCOM, DGND, | Zaciski DI, Al/O, AGND, RO,
&l)ox- rozmiar EXT. 24V STO
y obudowy| Rozmiar T Rozmiar T
przewodu przewodu
szt. cale AWG funt-sita na AWG funt-sita na
stope stope
R3 4 0,67 24..14 0,4 26...14 0,4
R6 4 0,67 26...14 0,4 26...14 0,4
R8 4 0,67 26...14 0,4 26...14 0,4
3AXD00000586715

Specyfikacja sieci elektroenergetycznej

Napigcie (U,)

Przemienniki czgstotliwo$ci ACS880-11-xxxx-3: Trdjfa-

zowe 380...415 V AC +10%...-15%. Na tabliczce znamio-
nowe;j jest to typowy poziom napigcia wejsciowego

(3~ 400V AC).
Przemienniki czegstotliwo$ci ACS880-11-xxxx-5: Trdjfa-

zowe 380...500 V AC +10%...-15%. Na tabliczce znamio-
nowej jest to typowy poziom napiecia wejsciowego

(3~ 400/480/500 V AC).
+10%...-15%. Na
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Typ sieci

Znamionowy warunkowy prad
zwarciowy (IEC 60439-1)
Zabezpieczenie przed pradem
zwarciowym (UL 61800-5-1)

Czestotliwos¢ (f;)
Asymetria
Podstawowy wspétczynnik

mocy (cos phiy)
Harmoniczne zaktécenia

Sieci publiczne niskiego napiecia. TN (uziemione) i IT (nie-
uziemione). Patrz sekcja Sprawdzanie zgodnosci z sie-
ciami IT (bez uziemienia), typu trojkat z uziemieniem
wierzchotkowym i centralnym oraz TT na str. 84.

65 kA w przypadku zabezpieczenia za pomocg bezpiecz-
nikéw przedstawionych w tabeli bezpiecznikow

Stany Zjednoczone i Kanada: Przemiennik czestotliwosci
jest przystosowany do zastosowania w obwodzie, ktory
moze dostarczac nie wiecej niz 100 kA symetrycznej war-
tosci skutecznej przy maksymalnym napieciu 480 V, jezeli
obwad jest zabezpieczony za pomocg bezpiecznikéw
przedstawionych w tabeli bezpiecznikéw, patrz str 186.
47 do 63 Hz. Na tabliczce znamionowej jest to poziom
czestotliwosci wejsciowej f1 (50/60 Hz).

Maks. £3% znamionowego wejsciowego napiecia miedzy-
fazowego

1 (przy obcigzeniu znamionowym)

Sktadowe harmoniczne sg ponizej limitéw zdefiniowanych
w standardach IEEE519, IEC61000-3-12 i G5/4.
Ponizsza tabela zawiera typowe wyniki we wskazanych
sieciach. Wartosci sg mierzone na zaciskach wejsciowych
przemiennika czestotliwosci.

Rgc Napiecie THD (%) Prad THD (%)
20 3 2,5%
100 1,9 2,5%
50 o\
THD = Z —n
THD Catkowite zaktdcenia harmoniczne. Napiecie
THD zalezy od wspétczynnika zwarcia (Rsc).
Zakres zaktdcen obejmuje rowniez
interharmonicznos¢.
In n-ty element harmoniczny
Resc Wspoiczynnika zwarcia. Rgce = Iso/IN
Isc Prad zwarcia w punkcie wspélnego sprzezenia
(PCC)
14 Maksymalny ciggty prad wejsciowy konwertera
po stronie sieci zasilania
I Maksymalny zgdany prad obcigzeniowy

*Inne tadunki mogg mie¢ wptyw na warto$¢ THD.
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Charakterystyka przytacza silnika

Typy silnika

Czestotliwos¢ (f,)

Rozdzielczos¢ czestotliwosci
Prad

Maksymalna zalecana dlugos¢
kabla silnika

Asynchroniczne silniki indukcyjne AC, silniki synchro-
niczne z magnesami trwatymi, indukcyjne serwosilniki AC
oraz synchroniczne silniki reluktancyjne

0....500 Hz

W przypadku przemiennikéw czestotliwosci z filtrem du/dt:
120 Hz

W przypadku przemiennikéw czestotliwosci z filtrem sinu-
soidalnym: 120 Hz

0,01 Hz

Patrz sekcja Wartosci znamionowe na stronie 171.
Obudowa R3: 150 m (492 stopy)

Obudowy R6 i R8: 300 m (984 stopy).

Uwaga 1: W przypadku kabli silnika dtuzszych niz 150 m
(492 stopy) lub czestotliwosci kluczowania wiekszych niz
domysline nie mozna spetni¢ wymagan dyrektywy EMC.

Uwaga 2: Dtuzsze kable silnika powodujg spadek napigcia
silnika, co ogranicza dostepna moc silnika. Spadek zalezy
od diugosci kabla silnika i charakterystyki. Wiecej informa-
cji na ten temat mozna uzyskac od firmy ABB. Nalezy
pamietaé, ze takze (opcjonalny) filtr sinusoidalny na wyj-
$ciu przemiennika czgstotliwosci powoduje spadek napig-
cia.

Charakterystyka przytaczy jednostki sterujacej (ZCU-12)

Zasilanie
(XPOW)

Wyjscia przekaznikowe
RO1...RO3 (XRO1 ... XRO3)

Wyjscie +24 V
(XD24:2 i XD24:4)

24V (+10%) DC, 2 A

Dostarczane z obwoddw sitowych przemiennika czestotli-
wosci lub zewnetrznego zasilacza poprzez ztgcze XPOW
(odstepy 5 mm, rozmiar przewodu 2,5 mm2).

Odstepy miedzy ztgczami 5 mm, rozmiar przewodu
2,5mm

250 VAC/30VDC,2A

Chronione przez warystory

Odstepy miedzy ztaczami 5 mm, rozmiar przewodu
2,5mm

Catkowita obcigzalnosc¢ tych wyjs¢é wynosi 4,8 W (200 mA
/ 24 V) minus moc pobierana przez DIO1 i DIO2.
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Wejscia cyfrowe DI1...DI6
(XDI:1 ... XDI:6)

Wejscie sygnatu DIIL blokady
startu
(XD24:1)

Wejscia/wyjscia cyfrowe DIO1 i
DIO2 (XDIO:1 i XDIO:2)

Wybér trybu wejscia/wyjscia za
pomoca parametrow.
Wejscie/wyjscie DIO1 mozna
skonfigurowac jako sygnat wej-
$ciowy czestotliwosci (0...16 kHz
z filtrowaniem sprzetowym réow-
nym 4 mikrosekundy) o poziomie
24 V i przebiegu prostokatnym
(bez mozliwosci uzycia sygnatu o
innym przebiegu, w tym sinuso-
idalnym). Wejscie/wyjscie DIO2
mozna skonfigurowac jako sygnat
wyjsciowy czestotliwosci o pozio-
mie 24 V i przebiegu prostokat-
nym. Patrz podrecznik
oprogramowania, grupa parame-
tréw 11.

Napiecie odniesienia dla wej$¢
analogowych +VREF i -VREF
(XAl:1 i XAl:2)

Odstepy migdzy ztaczami 5 mm, rozmiar przewodu
2,5 mm?

Poziomy logiczne sygnatu 24 V: ,0" <5V, ,1">15V
Rin: 2,0 kQ

Typ wejscia: NPN/PNP (DI1...DI5), NPN (DI6)
Filtrowanie sprzetowe: 0,04 ms, filtrowanie cyfrowe do
8 ms

Wejscie DI6 (XDI:6) moze zosta¢ wykorzystane zamiennie
jako wejscie dla czujnikéw PTC.

,0">4kQ, ,1"<1,5kQ

Imax: 15 mA (dla DI6 5 mA)

Odstepy migdzy ztaczami 5 mm, rozmiar przewodu
2,5 mm?

Poziomy logiczne sygnatu 24 V: ,0" <5V, ,1"> 15V
Rin: 2,0 kQ

Typ wejscia: NPN/PNP

Filtrowanie sprzetowe: 0,04 ms, filtrowanie cyfrowe do
8 ms

Odstepy migdzy ztaczami 5 mm, rozmiar przewodu
2,5 mm

Jako wejscia:

Poziomy logiczne sygnatu 24 V: ,0"<5V, ,1"> 15V
Rin: 2,0 kQ

Filtrowanie: 0,25 ms

Jako wyjscia:

Catkowity prad wyjsciowy z +24 VD jest ograniczony do
200 mA.

+24VD

T

DIOx

- —

DIOGND
Odstepy miedzy ztgczami 5 mm, rozmiar przewodu

2,5 mm
10V 1% i-10V 1%, Rigaq 1.--10 kKQ
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Wejscia analogowe Al1 i Al2
(XAl:4 ... XAL7).

Wybér trybu wejscia (prad/napie-
cie) za pomocg zworek. Patrz
strona 104.

Wyjscia analogowe AO1 i AO2
(XAO)

Lacze drive-to-drive
(XD2D)

Whbudowany adapter Modbus
RTU
(XD2D)

Zlacze funkcji bezpiecznego
wytaczania momentu (XSTO)

Potaczenie panelu sterowania —
komputera

Odstepy miedzy zlagczami 5 mm, rozmiar przewodu 2,5 mm?
Prad wejsciowy: —20...20 mA, R,: 100 Q

Napigcie wejsciowe: —10...10 V, R;;: > 200 kQ

Wejscia réznicowe, zakres sygnatu wspétbieznego +30 V
Czestotliwo$¢ probkowania kanatu: 0,25 ms

Filtrowanie sprzgtowe: 0,25 ms, nastawne filtrowanie
cyfrowe do 8 ms

Rozdzielczo$¢: 11 bitéw + bit znaku

Niedoktadnos$¢: 1% petnego zakresu skali

Niepewno$¢ dla czujnikéw Pt100: 10°C (50°F)

Odstepy miedzy ztgczami 5 mm, rozmiar przewodu 2,5 mm?
0...20 mA, Rigag <500 Q

Zakres czestotliwosci: 0...300 Hz

Rozdzielczo$¢: 11 bitéw + bit znaku

Niedoktadnos$¢: 2% petnego zakresu skali

Odstepy miedzy ztgczami 5 mm, rozmiar przewodu 2,5 mm?
Warstwa fizyczna: RS-485

Maksymalna dtugos¢ kabla potgczenia: 50 m

Typ kabla: Kabel typu skretka ekranowana z parg przewo-
dow do przesytania danych i przewodem lub parg przewo-
déw do uziemienia sygnatu o impedancji znamionowe;j
100...165 Q, na przyktad Belden 9842

Szybkos$¢ przesytania: 8 Mbit/s

Terminacja przetgcznikiem

Odstepy miedzy ztgczami 5 mm, rozmiar przewodu 2,5 mm?
Warstwa fizyczna: RS-485

Typ kabla: Kabel typu skretka ekranowana z parg przewo-
doéw do przesytania danych i przewodem lub parg przewo-
doéw do uziemienia sygnatu o impedancji znamionowe;j
100...165 Q, na przyktad Belden 9842

Szybkos$¢ przesytania: 9,6...115,2 kbit/s

Terminacja przetgcznikiem

Odstepy migdzy ztgczami 5 mm, rozmiar przewodu 2,5 mm?
Zakres napiecia wejsciowego: -3...30 V DC

Poziomy logiczne: ,0"<5V, ,1">17V

Pobér pradu dla obudéw od R3 do R6: 30 mA (24 V DC,
ciagty) na kanat STO

Pobér pradu obudéw R8: 12 mA (24 V DC, ciagly) na
kanat STO

Maksymalny prad wyjsciowy z OUT1: 100 mA

(24 V DC, ciagty)

W celu uruchomienia przemiennika czestotliwosci oba ztg-
cza muszg by¢ zamkniete (OUT1 do IN1 i IN2).

EMC (odpornos¢) zgodnie z normg IEC 61326-3-1

Zigcze: RJ-45

Dtugosc¢ kabla <3 m

Zaciski na jednostce spetniajg wymagania obwodéw bardzo niskiego napigcia PELV (Protec-
tive Extra Low Voltage). Wymagania PELV wyjscia przekaznikowego nie sg spetnione w przy-
padku podigczenia do wyjscia przekaznikowego napiecia wyzszego niz 48 V.
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Schemat izolacji uziemienia

XPOW
} +24VI AN
GND 2
XAl 4
+VREF 1
-VREF 2
AGND 3
Al1+ 4 — — -
All- 5 Napiecie wspotbiezne pomiedzy
Al2+ 6 kanatami +30 V
Al2- 7
XAO
AO1 1
AGND 2 1
AO2 3
AGND 4 J
XD2D
B 1
===
BGND 3 j
XRO1, XRO2, XRO3
NC 11 %
COoOM 12 _—/I/_ - -
NO 13 |—
NC 21
COM 22 _—/I’_ - -
NO 23 |—
NC 31
CcOM 32 ——/r- - -
NO 33 |— * Ustawienia
XD24 przetacznika masy J6:
DIIL 1
+24 VD 2 =] L
DICOM 3 Wszystkie wejscia
+24 VD 4 cyfrowe majg wspodlne
DIOGND 5 uziemienie (DICOM
XDIO potgczone z DIOGND).
| lle) 1 ¢ . Jest to ustawienie
| DIO2 2 | :
XDI domysine.
DI 1 *
B:§ g 1 Masa wejs$¢ cyfrowych
DIa 2 DI1...DI5 i DIIL (DICOM)
DI5 5 jest izolowana od masy
DI6 6 sygnatu DIO (DIOGND).
XSTO Napiecie izolacyjne to
OUT1 1 1 50 V.
SGND 2
IN1 3 J
IN2 4
Uziemienie




Sprawnosé
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Stopien ochrony

Sprawnos$¢ przy mocy znamionowej:
Okoto 96% w przypadku obudowy R3
Okoto 96,5% w przypadku obudowy R6
Okoto 97% w przypadku obudowy R8

Stopien ochrony
(IEC/EN 60529)

Typy obudow

(UL 61800-5-1)
Kategoria przepiecia
(IEC 60664-1)

Klasy ochrony
(IEC/EN 61800-5-1)

Materiaty

IP21, IP55, IP20

UL typ 1, UL typ 12, UL typ otwarty

Obudowa przemiennika czesto-
tliwosci

.

PC/ABS 3 mm, kolor NCS 1502-Y (RAL 9002 / PMS 1C
jasny szary) i RAL 9017

PC+10%GF 3,0 mm, kolor RAL 9017 (tylko w dwdéch
najmniejszych obudowach R3)

Czesci plastikowe sg wykonane z odpornego na pro-
mieniowanie UV plastiku o klasyfikaciji f1

Blacha cynkowana na gorgco o grubosci od 1,5 do

2,5 mm, grubos¢ powtoki 100 mikrometrow, kolor

NCS 1502-Y
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Sklejka, karton i masa wtoknista formowana Zabezpiecze-
nia piankowe PE, PP-E, tasmy PP.

Opakowanie

R3 (~611) (~290)
|
BB @Y #E r
| |
R6 ‘ 890 ‘ 400
ABE MES
R8 1158 502

1

654

L]




Utylizacja

Obowiagzujgce normy
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W celu zaoszczedzenia zasobow naturalnych i energii
gtéwne elementy przemiennika czestotliwo$ci mozna
przeznaczy¢ do recyklingu. Elementy i materiaty produktu
nalezy zdemontowac i oddzieli¢ od siebie.

W ogdlnosci wszystkie elementy metalowe (ze stali, alumi-
nium, miedzi i ich stopéw oraz metale szlachetne) mozna
przeznaczy¢ do recyklingu surowcéw. Tworzywa sztuczne,
guma, tektura i inne materiaty opakowania mozna prze-
znaczy¢ do odzysku energii. Ptytki drukowane oraz duze
kondensatory elektrolityczne wymagajg selektywnej
obrobki zgodnie z wytycznymi IEC 62635. Aby utatwi¢
recykling, czesci z tworzyw sztucznych sg oznaczone
odpowiednim kodem identyfikacyjnym.

Aby uzyskaé wiecej informacji o ochronie Srodowiska i recy-
klingu potrzebnych dla podmiotéw prowadzgcych utylizacje,
nalezy skontaktowa¢ sie z lokalnym dystrybutorem. Sposéb
utylizacji urzagdzenia, ktérego czas eksploatacji dobiegt korca,
musi by¢ zgodny z przepisami miedzynarodowymi i krajowymi.

Przemiennik czestotliwosci spetnia wymagania nastepujgcych norm. Zgodnos$¢ z europejskg
dyrektywa niskonapieciowa zostata zweryfikowana zgodnie z normg EN 61800-5-1.

EN 60204-1:2006 + Al:2009 +
AC:2010

IEC/EN 60529:1981 +A1:1999 +
A2: 2013
EN 61000-3-12:2011

IEC/EN 61800-3:2004 + A1:2012

IEC/EN 61800-5-1:2007

IEC/EN 60664-1:2007

UL 61800-5-1: Edycja pierwsza
2012

Bezpieczenstwo maszyn. Elektryczne wyposazenie
maszyn. Cze$¢ 1. Wymagania ogdlne. Warunki zgodno-
$ci: Wykonawca koncowego montazu maszyny ma obo-
wigzek zainstalowaé

— urzadzenie zatrzymania awaryjnego,

— urzadzenie odigczajgce zasilanie.

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP)

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Cze$c¢
3-12: Poziomy dopuszczalne — Poziomy dopuszczalne
emisji harmonicznych pradu dla urzgdzen przytgczonych
do publicznej sieci zasilajgcej niskiego napiecia z prgdem
zasilajgcym

Aby wymagania tej normy zostaty spetnione, Rsce (wspot-
czynnik zwarcia transformatora) musi byé réwny co naj-
mniej 350.

Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej pred-
kosci. Czes¢ 3. Wymagania dotyczgce kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC) i specjalne metody badan
Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej pred-
koSci. Czesc¢ 5-1: Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa.
Wymagania elektryczne, cieplne i energetyczne.
Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach
niskiego napiecia. Czg$¢ 1. Zasady, wymagania i testy.
Standard dla elektrycznych uktadéw napedowych mocy o
regulowanej predkosci — cze$c¢ 5-1: Wymagania doty-
czgce bezpieczenstwa. Wymagania elektryczne, cieplne i
energetyczne
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NEMA 250:2014
CSA C22.2 nr 274-17

Warunki otoczenia

Obudowy urzadzen elektrycznych (o napieciu do 1000 V)
Przemystowa aparatura sterujgca

Ponizej przedstawiono graniczne warunki srodowiskowe, w jakich moze pracowac
przemiennik czestotliwosci. Przemiennik czestotliwosci powinien by¢ uzywany w
ogrzewanym pomieszczeniu zamknigtym i o kontrolowanym $rodowisku. Wszystkie
ptytki drukowane sg pokryte powtokg ochronna.

Praca
w instalacji
stacjonarnej

Magazynowanie
w opakowaniu
ochronnym

Transport
w opakowaniu
ochronnym

Wysokos¢ miejsca instalacji

Od 0 do 4000 m
(13 123 stopy)

nad poziomem

morza V)

*+ Od0do2000m
(6561 stop) nad
poziomem
morza 2

Wyjscie ma

obnizong wartos$¢

znamionowg na
wysokosci

powyzej 1000 m

(3281 stop), patrz

str.181.

Temperatura powietrza w
otoczeniu

-15 do +55°C
(5do 131°F).
Zakaz stosowania
w warunkach
oszronienia.

Patrz sekcja
Wartosci
znamionowe.

-40 do +70°C
(-40 do +158°F)

-40 do +70°C
(-40 do +158°F)

Wilgotnosé wzgledna

Od 5 do 95%

Maks. 95%

Maks. 95%

Kondensacja pary jest niedopuszczalna. Maksymalna
dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna w obecnosci gazéw
zracych wynosi 60%.




Dane techniczne 201

Praca Magazynowanie Transport
w instalacji w opakowaniu w opakowaniu
stacjonarnej ochronnym ochronnym
Poziomy zanieczyszczenia IEC 60721-3-3: IEC 60721-3-1: IEC 60721-3-2:
(IEC 60721-3-x) 2002: Klasyfika- | 1997 1997
cja warunkow sro-
dowiskowych —
Czes¢ 3-3: Klasy-
fikacja grup czyn-
nikow
Srodowiskowych i
ich ostrosci — Sta-
cjonarne uzytko-
wanie wyrobow
w miejscach chro-
nionych przed
wptywem czynni-
kow atmosferycz-
nych
Gazy chemiczne Klasa 3C2 Klasa 1C2 Klasa 2C2
Czgsteczki state Klasa 3S2. Obec- | Klasa 1S3 Klasa 2S2
nos¢ pytu przewo- | (opakowanie musi
dzacego jest by¢ zgodne z tg
niedopuszczalna. |klasg. W innym
przypadku

obowigzuje klasa
182)

Stopien zanieczyszczenia
(IEC/EN 61800-5-1)

Stopien zanie-
czyszczenia 2

Cisnienie atmosferyczne

Od 70 do 106 kPa
0d 0,7 do
1,05 atmosfery

Od 70 do 106 kPa
0d 0,7 do
1,05 atmosfery

Od 60 do 106 kPa
0d 0,6 do
1,05 atmosfery

Wibracje
(IEC 60068-2:6)

10...150 Hz
Amplituda

10,075 mm,
10...57,56 Hz
State przyspiesze-
nie szczytowe

10 m/s? (1 gn),
57,56...150 Hz

Drgania (ISTA)

R3: Przesuniecie, 25 mm szczyt do
szczytu, wptyw drgan: 14200 razy

R6. R8 ISTA 3E): losowe, ogolny
poziom Grms wynoszacy 0,54
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Praca Magazynowanie Transport
w instalacji w opakowaniu w opakowaniu
stacjonarnej ochronnym ochronnym
Wstrzas/upuszczenie (ISTA) Niedozwolone R3 (ISTA 1A): Upuszczenie, przednia

czes¢: 6, krawedzie: 3irég: 1,

460 mm (18,1 cala)

R6. R8 (ISTA 3E): Wstrzgs, wptyw
pochytosci: 1,2 m/s (3,94 stopy/s)
Wstrzas, upuszczenie z obracaniem
na krawedz: 230 mm (9,1 cala)

") Dla neutralnie uziemionych sieci TN i TT oraz nieuziemionych wierzchotkowo sieci IT.
2) Dla uziemionych wierzchotkowo sieci TN, TT i IT

Oznakowanie CE

Znak CE zostat zamieszczony na przemienniku czestotliwos$¢ jako potwierdzenie
spetniania wymagan europejskiej dyrektywy niskonapieciowej, dyrektywy o
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) oraz dyrektywy w sprawie ograniczenia
stosowania niektorych niebezpiecznych substancji (RoHS). Oznakowanie CE
potwierdza takze, ze przemiennik czestotliwosci, w odniesieniu do jego funkcji
bezpieczenstwa (takich jak bezpieczne wytgczanie momentu), jest zgodny z
dyrektywg maszynowa.

Zgodnos¢ z europejska dyrektywa niskonapieciowa

Zgodnos$c¢ z europejska dyrektywa niskonapieciowg zostata zweryfikowana zgodnie
z normami EN60204-1 i EN 61800-5-1.

Zgodnos$é z europejska dyrektywa o kompatybilnosci
elektromagnetycznej

W dyrektywie EMC okreslono wymagania dotyczgce odpornosci i emisji sprzetu
elektrycznego stosowanego na terenie Unii Europejskiej. Norma produktu EMC

(EN 61800- 3:2004 + A1:2012) obejmuje wymagania okreslone dla przemiennikow
czestotliwosci. Patrz sekcja Zgodno$c z normg EN 61800-3:2004 + A1:2012 ponizej.

Zgodnos$¢ z europejska dyrektywa w sprawie ograniczenia
stosowania niektérych niebezpiecznych substancji (ROHS II)

W dyrektywie RoHS |l okreslono ograniczenia w zakresie stosowania niektorych
niebezpiecznych substancji w urzadzeniach elektrycznych.

Zgodnos¢ z europejska dyrektywa w sprawie utylizacji odpadow
elektrycznych i elektronicznych (WEEE)

Dyrektywa WEEE wskazuje zasady utylizacji i recyklingu sprzetu elektrycznego i
elektronicznego.
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Zgodnos¢ z europejska dyrektywa maszynowa

Przemiennik czestotliwosci jest produktem elektronicznym, ktory jest objety
europejskg dyrektywg niskonapieciowg. Jednak przemiennik czestotliwosci jest
wyposazony w funkcje bezpiecznego wytgczania momentu i moze by¢ wyposazony
w inne funkcje zabezpieczajgce, ktore sg opisane w dyrektywie maszynowej jako
komponenty zabezpieczajgce. Te funkcje przemiennika czestotliwosci sg zgodne

z europejskimi normami zharmonizowanymi, takimi jak EN 61800-5-2.
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Deklaracja zgodnosci

EU Declaration of Conformity

Machinery Directive 2006/42/EC

We

Manufacturer: ABB Oy

Address: Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.
Phone: +3581022 11

declare under our sole responsibility that the following products:
Frequency converters
ACS880-01/-11/-31
ACS880-04/-04F/-M04/-14/-34

with regard to the built-in safety function:
Safe torque off;

and with regard to the following optional safety functions with FSO-12 module (option code
+Q973, encoderless):

Safe stop 1; Safe stop emergency; Safely-limited speed; Safe maximum speed;
Safe brake control; Prevention of Unexpected Start-up;

and with regard to the following optional safety functions with FSO-21 and FSE-31 modules
(option codes +Q972 and +L521):

Safe stop 1; Safe stop emergency; Safely-limited speed; Safe maximum speed;
Safe brake control; Safe speed monitor; Safe direction; Prevention of
Unexpected Start-up;

and with regard to the following optional safety function with FPTC-01 thermistor
protection module (option code +L536):

Safe Motor Temperature;
are in conformity with all the relevant safety component requirements of EU Machinery

Directive 2006/42/EC, when the listed safety functions are used for safety component
functionality.

3AXD10000099646 1)
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The following harmonized standards have been applied:

EN 61800-5-2:2007

EN 62061:2005 + AC:2010 +
Al1:2013 + A2:2015

EN ISO 13849-1:2015
EN SO 13849-2:2012

EN 60204-1: 2006 + A1:2009 +
AC:2010

Adjustable speed electrical power drive systems — Part 5-2: Safety
requirements - Functional

Safety of machinery — Functional safety of safety-related electrical,
electronic and programmable electronic control systems

Safety of machinery - Safety-related parts of control systems. Part
1: General requirements

Safety of machinery - Safety-related parts of the control systems.
Part 2: Validation

Safety of machinery - Electrical equipment of machines — Part 1:
General requirements

The following other standards have been applied:

IEC 61508:2010

|IEC 61800-5-2:2016

Functional safety of electrical / electronic / programmable
electronic safety-related systems

Adjustable speed electrical power drive systems — Part 5-2: Safety
requirements - Functional

The products referred in this Declaration of conformity fulfil the relevant provisions of other
European Union Directives which are notified in Single EU Declaration of conformity

3AXD10000497831.

Person authorized to compile the technical file:

Name and address: Ari Korpela, Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.

Helsinki, 29 Jan 2018

Manufacturer representative:

3AXD10000099646

Vesa Kandell
Vice President, ABB Oy

2(2)
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Zgodnos¢ z normg EN 61800-3:2004 + A1:2012

Definicje
EMC oznacza kompatybilnos¢ elektromagnetyczng (ang. Electromagnetic Compati-
bility). Jest to zdolno$¢ urzadzenia elektrycznego/elektronicznego do dziatania bez

problemoéw w srodowisku elektromagnetycznym. Urzadzenia nie mogg zaktécac ani
wptywac na prace innego produktu lub systemu znajdujgcego sie w ich poblizu.

Pierwsze Srodowisko obejmuje obiekty podtgczone do sieci niskiego napiecia zasila-
jacej budynki mieszkalne.

Drugie srodowisko obejmuje obiekty podtaczone do sieci, ktéra nie zasila bezposred-
nio budynkéw mieszkalnych.

Przemiennik czestotliwo$ci kategorii C2: przemiennik o napieciu znamionowym poni-
zej 1000 V, ktory, w przypadku zastosowania w pierwszym srodowisku, moze zostaé
zainstalowany i uruchomiony wytgcznie przez specjaliste.

Uwaga: Specjalista to osoba lub organizacja posiadajaca niezbedne kwalifikacje
w zakresie instalacji/lub uruchamiania energetycznych uktadéw napedowych, tacznie
z aspektami EMC przemiennikow czestotliwosci.

Przemiennik czestotliwo$ci kategorii C3: przemiennik o napigciu znamionowym poni-
zej 1000 V przeznaczony do stosowania w drugim srodowisku i nieprzeznaczony do
stosowania w pierwszym srodowisku.

Kategoria C2
Limity emisji sg zgodne z nastepujacymi warunkami:
1. Przemiennik czestotliwosci jest wyposazony w filtr EMC E202.

2. Silnik i kable sterowania zostaty dobrane w sposéb opisany w tym podreczniku
uzytkownika.

3. Przemiennik czestotliwo$ci zostat zainstalowany zgodnie z instrukcjami zawar-
tymi w tym podreczniku uzytkownika.

4. Informacje o maksymalnej dtugosci kabla silnika przy czestotliwosci kluczowania
4 kHz zawiera strona 7193.

OSTRZEZENIE! Przemiennik moze powodowaé zaktdcenia radiowe w przypadku
zastosowania w srodowisku mieszkalnym lub domowym. W razie konieczno$ci uzyt-
kownik jest zobowigzany podjg¢ odpowiednie $rodki zapobiegajgce zakiéceniom
zgodnie z przedstawionymi powyzej wymaganiami dotyczgcymi zgodno$ci

z oznakowaniem CE.

Uwaga: Nie nalezy instalowa¢ przemiennika czestotliwosci z wewnetrznym filtrem
EMC podtaczonym w sieci IT (bez uziemienia). Sie¢ zasilajgca zostaje potgczona
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z potencjatem uziemienia przez wewnetrzne kondensatory filtra EMC, zagrazajgc w
ten sposob bezpieczehstwu lub grozac uszkodzeniem przemiennika czestotliwosci.
Informacje na temat odtgczania filtru EMC zawiera strona 88.

Uwaga: Nie instalowac przemiennika czestotliwosci z podtgczonym wewnetrznym fil-
trem EMC w sieci TN z uziemieniem wierzchotkowym, poniewaz spowoduje to uszko-
dzenie przemiennika czestotliwosci. Informacje o odtgczaniu wewnetrznego filtra
EMC podano na str. 88.

Kategoria C3
Przemiennik czestotliwosci jest zgodny z norma pod nastepujgcymi warunkami:
1. Przemiennik czestotliwosci jest wyposazony w filtr EMC E200.

2. Silnik i kable sterowania zostaty dobrane w sposob opisany w tym podreczniku
uzytkownika.

3. Przemiennik czestotliwosci zostat zainstalowany zgodnie z instrukcjami
zawartymi w tym podreczniku uzytkownika.

4. Informacje o maksymalnej dtugos$ci kabla silnika przy czestotliwosci kluczowania
4 kHz zawiera strona 193

OSTRZEZENIE! Przemiennik czestotliwosci kategorii C3 nie jest przeznaczony do
stosowania w sieci publicznej niskiego napiecia zasilajgcej obiekty mieszkalne. W
przypadku zastosowania przemiennika czestotliwosci w takiej sieci mozna oczekiwaé
zaktocen radiowych.
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Kategoria C4

Jezeli nie mozna spemi¢ warunkéw wynikajgcych z Kategoria C3, nalezy spei¢
wymagania normy w nastepujgcy sposob:

1.

Nalezy zapewni¢ brak nadmiernej emisji do okolicznych sieci niskiego napigcia.
W niektorych przypadkach wystarczajgce jest naturalne ttumienie w
transformatorach i kablach. W razie watpliwosci mozna zastosowac transformator
zasilajgcy z ekranem elektrostatycznym miedzy uzwojeniem pierwotnym a
wtornym.

Siec¢ $redniego napiecia

Transformator zasilania

Punkt pomiaru

cie cie

Przemiennik
czestotliwo-
Sci

Urzgdzenie
(zaktécone)

r = R A AL, T L rT =X - T
\
\
\
\
\
\
\

\
\
\
N_iskie napie- ‘
\
\
\

\
\
\
Niskie napie- ‘
\
\
\

Urzgdzenie Urzadzenie

Przygotowano plan EMC majgcy na celu zapobieganie zaktdceniom w instalaciji.
Szablon dostepny jest u lokalnego przedstawiciela firmy ABB.

Silnik i kable sterowania zostaty dobrane w sposéb opisany w tym podreczniku
uzytkownika.

Przemiennik czestotliwosci zostat zainstalowany zgodnie z instrukcjami
zawartymi w tym podreczniku uzytkownika.

OSTRZEZENIE! Przemiennik czestotliwo$ci kategorii C4 nie jest przeznaczony do
stosowania w sieci publicznej niskiego napiecia zasilajgcej obiekty mieszkalne.

W przypadku zastosowania przemiennika czestotliwosci w takiej sieci mozna
oczekiwac zaktécen radiowych.
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Oznakowanie UL

Te przemienniki czestotliwosci znajdujg sie w wykazie cULus:
» obudowy R3iR6 (ULtyp 1iULtyp 12)
* obudowa R8 (UL typ 1).

W przypadku obudowy R8 (UL typ 12) dodawanie do wykazu cULus jest w toku.

Lista czynnosci sprawdzajacych UL

OSTRZEZENIE! Do obstugi tego przemiennika czestotliwo$ci wymagane sg

szczegotowe instrukcje dotyczace instalacji i obstugi podane w podrecznikach
sprzetu i oprogramowania. Te podreczniki sg udostepniane w formie elektronicznej —
w pakiecie przemiennika czestotliwosci lub w Internecie. Te podreczniki nalezy prze-
chowywac¢ w poblizu urzadzenia. Kopie papierowe podrecznikdw mozna zamowi¢ u
producenta.

» Nalezy upewnic¢ sie, ze tabliczka znamionowa przemiennika czestotliwosci
zawiera oznaczenie o umieszczeniu w wykazie cULus.

+ UWAGA — ryzyko porazenia pragdem. Po odtgczeniu zrédta zasilania nalezy
zawsze poczekac¢ 5 minut, aby kondensatory obwodu posredniego zdgzyly sie
roztadowac przed przystgpieniem do prac przy przemienniku czestotliwos$ci, kablu
silnika lub silniku.

* Przemiennik czestotliwosci powinien by¢ uzywany w ogrzewanym pomieszczeniu
zamknigtym o regulowanym $rodowisku. Przemiennik czestotliwosci musi by¢
zainstalowany w atmosferze czystego powietrza zgodnie z klasyfikacjg obudowy.
Powietrze chtodzgce musi by¢ czyste, wolne od materiatéw powodujgcych
korozje i kurzu przewodzgcego. Obudowa IP55 (UL typ 12) zapewnia ochrone
przed czgstkami znajdujgcymi sie w powietrzu i lekkimi rozpylonymi cieczami lub
rozbryzgiem wody ze wszystkich kierunkéw.

» Maksymalna temperatura powietrza otoczenia wynosi +55°C (131°F) przy pradzie
znamionowym. Warto$¢ znamionowa pradu zostaje obnizona dla temperatury od
40 do 55°C (od 104 do 131°F).

* Przemiennik czestotliwosci jest przystosowany do zastosowania w obwodzie,
ktéry moze dostarcza¢ nie wiecej niz 100 000 A symetrycznej wartosci skuteczne;j
przy maksymalnym napieciu 480 V w przypadku ochrony przy uzyciu bezpieczni-
kéw UL podanych na stronie 786. Prad znamionowy opiera sie na testach prze-
prowadzonych zgodnie z odpowiednimi standardami UL.

» Kable znajdujgce sie w obwodzie silnika muszg by¢ znamionowane na co naj-
mniej 75°C (167°F) w instalacjach zgodnych z UL. Dla przemiennikoéw czestotli-
wosci w obudowach R6 (UL typ 12) kable zasilania muszg mie¢ wartos$¢
znamionowg co najmniej dla 90°C (194°F). Dla temperatury otoczenia powyzej
+40°C (+104°F) kable zasilania musza mie¢ warto$¢ znamionowg co najmniej
90°C (194°F).
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*  Wewnetrzne potprzewodnikowe zabezpieczenie przed zwarciem nie zapewnia
ochrony obwodu odgatezionego. Kabel zasilania musi by¢ chroniony przy uzyciu
bezpiecznikéw. Odpowiednie bezpieczniki IEC (klasy aR) przedstawiono na stro-
nie 182, a bezpieczniki UL (klasy T) przedstawiono na stronie 186. Bezpieczniki
zapewniajg ochrone obwodu odgatezionego zgodnie z amerykanskim Krajowym
Kodeksem Elektrycznym (ang. National Electrical Code, NEC) i Kanadyjskim
Kodeksem Elektrycznym. W przypadku instalacji w Stanach Zjednoczonych
nalezy przestrzega¢ wszystkich obowigzujacych kodeksoéw lokalnych. W przy-
padku instalacji w Kanadzie nalezy przestrzegac wszystkich obowigzujgcych
lokalnych kodeksow.

Uwaga: W Stanach Zjednoczonych nie mozna stosowaé wytacznikéw automa-
tycznych bez bezpiecznikéw. W sprawie doboru odpowiednich wytgcznikéw auto-
matycznych nalezy skonsultowac sie z firmg ABB.

OSTRZEZENIE! Otwarcie urzadzenia ochronnego odgatezienia obwodu

moze wskazywac na przerwanie pradu zaktéceniowego. Aby ograniczy¢
ryzyko pozaru lub porazenia prgdem, nalezy zbadac i w razie wykrycia uszkodze-
nia wymieni¢ przewody pradowe i inne komponenty kontrolera.

* Przemiennik czestotliwosci zapewnia ochrone silnika przed przecigzeniem.
Informacje na temat wprowadzania zmian zawiera podrecznik oprogramowania
sprzetowego.

» Informacje o kategorii przepie¢ przemiennika czestotliwosci zawiera strona 197.
Informacje o stopniu zanieczyszczenia zawiera strona 2017.

&Oznakowanie RCM

Oznaczenie zgodnosci z przepisami (Regulatory Compliance Mark, RCM) jest wyma-
gane w Australii i Nowej Zelandii. Oznaczenie RCM jest przyznawane przemiennikowi
czestotliwosci w celu potwierdzenia zgodnosci z odpowiednimi normami (IEC/EN
61800-3:2004 Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci — cze$¢
3: Norma produktéw EMC obejmujgca konkretne metody testowe) dopuszczone przez
schemat zgodnosci elektromagnetycznej Trans-Tasman. Wypetnione wymogi normy
opisano w sekcji Zgodnosc z normg EN 61800-3:2004 + A1:2012 na stronie 206.

; Oznakowanie WEEE

Przemiennik jest oznakowany symbolem kosza na smieci. Wskazuje on, ze na
koniec okresu eksploatacji przemiennik powinien trafi¢ do systemu recyklingu w
odpowiednim punkcie odbioru, a nie trafi¢ do odpadéw komunalnych. Patrz sekcja
Utylizacja na stronie 199.
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@ Chinskie oznakowanie RoHS

Norma People’s Republic of China Electronic Industry Standard (SJ/T 11364-2014)
okresla wymagania dotyczgce znakowania substancji niebezpiecznych w produktach
elektronicznych i elektrycznych. Zielony znacznik jest dotaczany do przemiennika

w celu potwierdzenia, ze nie zawiera on substancji toksycznych ani pierwiastkow

w ilosciach przekraczajgcych maksymalne skoncentrowane wartosci substanciji
niebezpiecznych, oraz ze jest to produkt przyjazny dla srodowiska, ktéry mozna
poddac recyklingowi lub ponownie wykorzystac.

Oznakowanie EAC

Przemiennik czestotliwosci ma certyfikat EAC. Oznaczenie EAC jest wymagane
w Rosji, na Biatorusi i w Kazachstanie.

Zrzeczenie odpowiedzialnosci

Ogodlne zrzeczenie sie odpowiedzialnosci

Producent nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za produkt, ktory (i) byt
nieprawidtowo naprawiany lub modyfikowany; (ii) byt uzywany w nieprawidtowy
sposob, bez nalezytej troski lub ulegt wypadkowi; (iii) byt uzywany sprzecznie
z instrukcjami producenta lub (iv) ulegt awarii wskutek normalnego zuzycia.

Zrzeczenie odpowiedzialnosci dotyczace cyberbezpieczenstwa

Ten produkt zostat zaprojektowany tak, aby byt potgczony z interfejsem sieciowym i
przy jego uzyciu przesytat informacje i dane. Za uzyskanie bezpiecznego pofgczenia
miedzy produktem i siecig Klienta lub w razie potrzeby inng siecig i utrzymanie tego
potgczenia odpowiada wytgcznie Klient. Klient zapewni odpowiednig ochrone (w tym
miedzy innymi w postaci zapory, mechanizméw uwierzytelniania, szyfrowania
danych, oprogramowania antywirusowego itp.) produktu, sieci, systemu i interfejsu
przed wszelkimi naruszeniami bezpieczenstwa, zaktdceniami i wlamaniami, a takze
przed jakimkolwiek nieautoryzowanym dostepem oraz wyciekiem i/lub wszelka
kradziezg danych lub informacji. Firma ABB ani jej podmioty zalezne nie odpowiadajg
za szkody i/lub straty zwigzane z takimi naruszeniami bezpieczenstwa, zakiéceniami
i wlamaniami, a takze przed jakimkolwiek nieautoryzowanym dostepem oraz
wyciekiem i/lub wszelkg kradziezg danych lub informac;ji.
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Rysunki wymiarowe

Zawartos¢ tego rozdziatu

W tym rozdziale przedstawiono rysunki wymiarowe przemiennika czestotliwosci.
Wymiary zostaty podane w milimetrach i [calach].
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R3, IP21 (UL typ 1)
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R3 — opcja +B056 (IP55, UL typ 12)
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R6, IP21 (UL typ 1)
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R6 — opcja +B056 (IP55, UL typ 12)
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R8 — opcja +B056 (IP55, UL typ 12)
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13

Funkcja bezpiecznego
wytgczenia momentu (STO)

Zawartos¢ tego rozdziatu

W tym rozdziale opisano funkcje bezpiecznego wytgczania momentu (STO) prze-
miennika czestotliwos$ci oraz informacje o sposobie jej uzycia.

Opis

Funkcja bezpiecznego wytgczania momentu moze by¢ uzyta na przykfad jako sitow-
nik koncowy w obwodach zabezpieczajacych (jak obwdd zatrzymania awaryjnego),
ktore zatrzymujag przemiennik czestotliwosci w przypadku niebezpieczenstwa. Innym
typowym zastosowaniem jest funkcja zapobiegajgca nieoczekiwanemu uruchomie-
niu, ktéra umozliwia wykonywanie krétkich czynnosci konserwacyjnych, jak np.
czyszczenie lub prace na elementach nieelektrycznych maszyny bez wytgczania
zasilania przemiennika czestotliwosci.

Po aktywowaniu funkcja bezpiecznego wytgczania momentu wytgcza napiecie stero-
wania pétprzewodnikami mocy w obszarze wyjsciowym przemiennika czestotliwosci
(poz. A na schemacie na str. 223). Przemiennik czestotliwosci nie generuje wtedy
momentu wymaganego do obrocenia silnika. Jesli w chwili witgczenia funkcji bez-
piecznego wyfgczania momentu silnik dziata, zwalnia wybiegiem do zatrzymania.

Funkcja bezpiecznego wytaczania momentu ma architekture redundantng, czyli oba
kanaty muszg by¢ uzywane we wdrozeniu funkcji bezpieczenstwa. Dane dotyczgce
bezpieczenstwa podane w niniejszym dokumencie sg obliczane dla redundantnej
konfiguracji i nie sg poprawne, jesli nie sg uzywane oba kanaty.
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Funkcja bezpiecznego wytgczania momentu przemiennika czestotliwos$ci jest zgodna
z nastepujgcymi standardami:

Standard

Nazwa

IEC 60204-1:2016

EN 60204-1:2006 +
A1:2009 + AC:2010

Bezpieczenstwo maszyn — Wyposazenie elektryczne maszyn —
Cze$c¢ 1: Wymagania ogdine

IEC 61326-3-1:2017

Wyposazenie elektryczne do pomiardw, sterowania i uzytku w labo-
ratoriach — Wymagania dotyczgce kompatybilnosci elektromagne-
tycznej (EMC) — Cze$¢ 3-1: Wymagania odporno$ci dotyczgce
systemoéw zwigzanych z bezpieczenstwem i wyposazenia przewi-
dzianego do wypetniania funkcji zwigzanych z bezpieczeristwem
(bezpieczenstwo funkcjonalne) — Ogdlne zastosowania przemy-
stowe

IEC 61508-1:2010

Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych/elektronicznych/pro-
gramowalnych elektronicznych systemow zwigzanych z bezpie-
czenstwem — Cze$c 1: Wymagania ogoéine

IEC 61508-2:2010

Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych/elektronicznych/pro-
gramowalnych elektronicznych systeméw zwigzanych z bezpie-
czenstwem — Cze$¢ 2: Wymagania dotyczgce
elektrycznych/elektronicznych/programowalnych elektronicznych
systemow zwigzanych z bezpieczernstwem

IEC 61511-1:2016

Bezpieczenstwo funkcjonalne — Przyrzgdowe systemy bezpie-
czenstwa dla sektora proceséw przemystowych

IEC 61800-5-2:2016
EN 61800-5-2:2007

Elektryczne uktady napedowe mocy o requlowanej predkos$ci —
Cze$c¢ 5-2: Wymogi bezpieczenstwa — funkcjonalne

IEC 62061:2005 +
A1:2012 + A2:2015
EN 62061:2005 +
AC:2010 + A1:2013 +
A2:2015

Bezpieczenstwo maszyn — Bezpieczenistwo funkcjonalne elektrycz-
nych, elektronicznych i programowalnych elektronicznych syste-
mow sterowania zwigzanych z bezpieczernstwem

EN ISO 13849-1:2015

Bezpieczenstwo maszyn — Elementy zwigzane z bezpieczen-
stwem systemoéw kontroli — Cze$¢ 1: Zasady ogoine projektowania

EN ISO 13849-2:2012

Bezpieczenstwo maszyn — Elementy systemoéw sterowania zwig-
zane z bezpieczenstwem — Cze$¢ 2: Sprawdzanie

Funkcja odpowiada réwniez zapobieganiu nieoczekiwanemu uruchomieniu, zgodnie
z normg EN 1037:1995 + A1:2008 oraz niekontrolowanemu zatrzymaniu (kategoria
zatrzymania 0), jak okreslono w normie EN/IEC 60204-1.

Zgodnos$¢ z europejska dyrektywa maszynowg

Patrz sekcja Zgodno$c z europejskg dyrektywg maszynowg na str. 203.
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Okablowanie

Ponizsze schematy przedstawiajg przyktady okablowania funkcji bezpiecznego wyta-
czania momentu dla

» pojedynczego przemiennika czestotliwosci (str. 223);
» wielu przemiennikéw czestotliwosci (str. 224);

+ wielu przemiennikow czestotliwosci, gdy uzywane jest zewnetrzne zasilanie 24 V
(str. 225)

W przypadku przemiennikéw czestotliwosci z opcjg +L537+Q971 patrz dokument
ATEX-certified Safe disconnection function, Ex Il (2) GD for ACS880 drives (option
+Q971) application guide (3AUA0000074343 [j. ang.]) i FPTC-02 ATEX-certified
thermistor relay module, Ex Il (2) GD (+L537+Q971) for ACS880 drives user's
manual (3AXD50000027782 [j. ang.])

Specyfikacje dotyczace wejscia funkcji STO opisano w sekcji Dane techniczne na
str. 171.

Pojedynczy przemiennik czestotliwosci (zasilanie wewnetrzne)
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Wiele przemiennikow czestotliwosci (zasilanie wewnetrzne)
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Wiele przemiennikéw czestotliwosci (zasilanie zewnetrzne)
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Przykladowe okablowanie

Przetacznik aktywacyjny

Na powyzszych schematach okablowania (str. 223) przetgcznik aktywacyjny ma
oznaczenie (K). Oznacza to komponent taki jak przetacznik reczny, przycisk zatrzy-
mania awaryjnego, styki przekaznika bezpieczehstwa lub zabezpieczajgcy sterownik
PLC.

« Jesli uzywany jest reczny przetgcznik aktywacyjny, musi on by¢ takiego typu,
ktéry umozliwia zablokowanie w pozycji otwarte;j.

» Styki przetacznika lub przekaznika muszg sie otwiera¢ i zamykac¢ w odstepie
maks. 200 ms.

* Mozna réwniez uzy¢ modutu funkcji bezpieczenstwa FSO-xx lub termistorowego
modutu ochronnego FPTC-0x. Wiecej informacji zawiera dokumentacja modutu.

Typy i dlugosci kabli
« Zalecane jest uzycie podwajnie ekranowanych skretek dwuzytowych.
* Maksymalna dtugosc¢ kabla

+ 300 m (1000 stop) miedzy przetacznikiem aktywacyjnym (K) i jednostkg steru-
jaca przemiennika czestotliwosci

* 60 m (200 stop) pomiedzy kilkoma przemiennikami czestotliwosci
* 60 m (200 stop) pomiedzy zewnetrznym zrédtem zasilania i pierwszym prze-
miennikiem czestotliwosci.

Uwaga: Napiecie na zaciskach INx jednostki sterujgcej musi wynosi¢ przynajmniej
17 V DC, aby zostato zinterpretowane jako wartos¢ ,1”.

Uziemienie ekranéw ochronnych
» Uziemi¢ ekran okablowania w jednostce sterujgcej miedzy przetgcznikiem akty-
wacyjnym i jednostka sterujgca.

» Uziemi¢ ekran okablowania miedzy dwiema jednostkami sterujgcymi tylko w jed-
nej jednostce sterujace;.
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Zasada dziatania

1. Funkcja Bezpieczne wytgczanie momentu zostaje aktywowana (otwiera sie prze-
tacznik aktywacyjny lub styki przekaznika zabezpieczajgcego).

2. Wejscia modutu STO w jednostce sterujgcej przemiennika czestotliwosci tracg
zasilanie.

3. Jednostka sterujgca odcina napiecie sterujace tranzystoréw IGBT wyjscia.

4. Program sterujgcy generuje wskazanie zdefiniowane parametrem 31.22 (patrz
podrecznik oprogramowania przemiennika czestotliwosci).

5. Silnik zwalnia wybiegiem do zatrzymania (jesli jest uruchomiony). Przemiennik
czestotliwosci nie moze by¢ uruchomiony ponownie, gdy przetgcznik aktywacyjny
lub styki przekaznika zabezpieczajacego sg otwarte. Po zamknieciu stykow moze
by¢ potrzebny reset (zaleznie od ustawienia parametru 31.22). Do uruchomienia
przemiennika wymagane jest nowe polecenie startu.

Uruchamianie z testem akceptacyjnym

Aby zapewni¢ bezpieczne dziatanie funkcji bezpieczenstwa, wymagana jest walida-
cja. Wykonawca kohcowego montazu maszyny ma obowigzek sprawdzi¢ funkcje,
wykonujgc test akceptacyjny. Test akceptacyjny nalezy wykonac:

* przy pierwszym uruchomieniu funkcji zabezpieczajacej;
» po jakichkolwiek zmianach zwigzanych z funkcjg bezpieczenstwa (dotyczacych
ptytek drukowanych, okablowania, komponentéw, ustawien itd.);

» po wykonaniu dowolnych prac konserwacyjnych zwigzanych z funkcjg bezpie-
czenstwa.

Kompetencja

Test akceptacyjny funkcji zabezpieczajgcej musi zosta¢ wykonany przez kompetentng
osobe, dysponujgca odpowiednim doswiadczeniem i wiedzg w zakresie sposobu dziatania
tej funkcji oraz bezpieczenstwa funkcjonalnego zgodnie z wymaganiami klauzuli 6 normy
IEC 61508-1. Test i raport musi zosta¢ udokumentowany i podpisany przez te osobe.

Raporty z testu akceptacyjnego

Podpisane raporty z testu akceptacyjnego nalezy przechowywac w rejestrze urza-
dzenia. Raport powinien obejmowac¢ dokumentacje czynnosci rozruchowych, wyniki
testu, odniesienia do raportéw o awariach oraz informacje o sposobie usunigcia awa-
rii. Do rejestru nalezy takze wprowadzaé wszystkie nowe testy akceptacyjne wykony-
wane wskutek przeprowadzenia zmian albo prac konserwacyjnych.

Procedura testu akceptacyjnego

Po podtgczeniu przewoddéw funkcji bezpiecznego wytgczania momentu nalezy
sprawdzi¢ poprawnos¢ jej dziatania zgodnie z ponizszg lista kontrolng.
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Uwaga: Jesli przemiennik czestotliwosci jest wyposazony w opcje bezpieczenstwa

+Q972,+Q973 lub +Q982, nalezy wykona¢ procedure opisang w dokumentac;ji

modutu FSO. Jesli modut funkcji bezpieczenstwa FSO-xx lub modut FPTC-0x jest

zainstalowany, nalezy zapoznac¢ sie z jego dokumentacjg.

» Przesta¢ polecenie zatrzymania do przemiennika czestotliwosci (jesli jest urucho-
miony) i poczekac na unieruchomienie watu silnika.

Upewnic sig, ze przemiennik czestotliwosci pracuje zgodnie z nastepujaca procedura:

+ Otworzy¢ obwdd STO. Przemiennik czestotliwosci generuje wskazanie, jesli zdefi-
niowano je dla stanu zatrzymania w parametrze 31.22 (patrz podrecznik oprogra-
mowania).

» Poda¢ komende startu, aby sprawdzi¢, czy funkcja STO blokuje prace przemien-
nika czestotliwosci. Na przemienniku czestotliwosci pojawi sie ostrzezenie. Silnik
nie powinien sie uruchomic.

» Zamknag¢ obwod STO.

« Zresetowac¢ wszelkie aktywne btedy. Uruchomic¢ ponownie przemiennik czestotliwo-
$ci i sprawdzic¢, czy silnik pracuje prawidtowo.

Czynnos¢ m
OSTRZEZENIE! Nalezy postepowa¢ zgodnie z rozdziatem Instrukcje bez- [

A pieczenstwa na str. 13. Nieprzestrzeganie tych instrukcji moze skutkowac
obrazeniami, $miercig lub uszkodzeniem urzgdzenia.

Upewnic¢ sie, czy przemiennik czestotliwo$ci mozna swobodnie uruchamiac i wyta- [

czac w trakcie rozruchu.

Zatrzymac przemiennik czestotliwosci (jesli jest uruchomiony), wytgczy¢ przetgcznik [

wejscia zasilania oraz odizolowacé roztgcznikiem linie zasilania.

Sprawdzié, czy potaczenia obwodu funkcji bezpiecznego wytgczania momentu sg O

podtgczone zgodnie ze schematem okablowania.

Zamknac¢ roztgcznik i wiaczy¢ zasilanie. O

Sprawdzi¢ dziatanie funkcji STO przy wytgczonym silniku. ]
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Czynnosé

<

Sprawdzi¢ dziatanie funkcji STO przy uruchomionym silniku. ]

» Uruchomi¢ przemiennik czgstotliwosci i sprawdzi¢, czy silnik pracuje.

» Otworzy¢ obwdd STO. Silnik powinien zatrzymac sig. Przemiennik czestotliwosci
generuje wskazanie, jesli zdefiniowano je dla stanu biegu w parametrze 31.22
(patrz podrecznik oprogramowania).

» Zresetowac wszelkie aktywne btedy i sprobowac uruchomié¢ przemiennik czestotli-
WOSCi.

» Sprawdzic¢, czy silnik jest unieruchomiony, a przemiennik czgstotliwosci dziata
zgodnie z opisem testowania dziatania przy zatrzymanym silniku zamieszczonym
powyzej.

» Zamkng¢ obwod STO.

» Zresetowac wszelkie aktywne btedy. Uruchomi¢ ponownie przemiennik czestotliwo-
$ci i sprawdzi¢, czy silnik pracuje prawidtowo.

Przetestowac dziatanie detekcji bteddéw przemiennika. Silnik moze by¢ zatrzymany

lub uruchomiony.

« Otworzy¢ 1. kanat obwodu STO (przewdd wehodzgcy do wejscia IN1). Jesli silnik
byt uruchomiony, powinien zatrzymac sie z wybiegiem. Przemiennik generuje
wskazanie btedu FA81 Safe Torque Off 1 loss (Utrata bezpiecznego wytgczania
momentu 1, patrz podrecznik oprogramowania).

« Podac polecenie startu, aby sprawdzi¢, czy funkcja STO blokuje prace. Silnik nie
powinien sie uruchomic.

» Zamkngc¢ obwod STO.

» Zresetowac wszelkie aktywne btedy. Uruchomi¢ ponownie przemiennik czgstotliwo-
Sci i sprawdzic¢, czy silnik pracuje prawidtowo.

» Otworzy¢ 2. kanat obwodu STO (przewdd wchodzacy do wejscia IN2). Jesli silnik
byt uruchomiony, powinien zatrzymac sie z wybiegiem. Przemiennik generuje
wskazanie btedu FA82 Safe Torque Off 2 loss (Utrata bezpiecznego wytgczania
momentu 2, patrz podrecznik oprogramowania).

» Podac¢ polecenie startu, aby sprawdzi¢, czy funkcja STO blokuje prace. Silnik nie
powinien si¢ uruchomié.

* Zamkng¢ obwaod STO.

» Zresetowac wszelkie aktywne btedy. Uruchomié ponownie przemiennik czestotliwo-
$ci i sprawdzic, czy silnik pracuje prawidtowo.

Udokumentowa¢ i podpisac raport z testu akceptacyjnego potwierdzajacy bezpieczne O
dziatanie funkcji zabezpieczajacej i dopuszczenie jej do dziatania.
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Eksploatacja

1. Otworzy¢ przetacznik aktywacyjny lub aktywowac funkcje bezpieczenstwa zinte-
growana z potgczeniem STO.

2. Wejscia funkcji STO w jednostce sterujgcej przemiennika czestotliwosci tracg
zasilanie i jednostka sterujgca odcina napigcie sterowania od tranzystoréow IGBT
wyjscia.

3. Program sterujgcy generuje wskazanie zdefiniowane parametrem 31.22 (patrz
podrecznik oprogramowania przemiennika czestotliwosci).

4. Silnik zwalnia wybiegiem do zatrzymania (jesli jest uruchomiony). Przemiennik
czestotliwosci nie zostanie uruchomiony ponownie, gdy przetgcznik aktywacyjny
lub styki przekaznika zabezpieczajacego sg otwarte.

5. Dezaktywowac funkcje STO, zamykajac przetgcznik aktywacyjny lub resetujgc
funkcje bezpieczenstwa zintegrowang z potgczeniem STO.

6. Przed ponownym uruchomieniem zresetowac btedy.

duje odtaczenia napiecia od gtéwnego i dodatkowego obwodu przemien-

nika czestotliwo$ci. Z tego powodu prace konserwacyjne przy elementach

elektrycznych przemiennika czestotliwosci lub silnika mogg by¢ wykony-
wane wytgcznie po odizolowaniu przemiennika czestotliwosci od gtéwnego zasilania.

2 OSTRZEZENIE! Funkcja bezpiecznego wytgczania momentu nie powo-

synchronicznych silnikdw reluktancyjnych [SynRM]). W przypadku awarii

wielu potprzewodnikéw mocy IGBT przemiennik czestotliwosci moze

wytworzy¢ moment wyréwnujacy, ktdry moze obréci¢ wat silnika o maks.
180/p stopni (w sinikach z magnesami trwatymi) lub 180/2p (w synchronicznych silni-
kach reluktancyjnych [SynRM]) mimo aktywacji funkcji bezpiecznego wytgczania
momentu. Oznaczenie p zastosowano dla okreslenia liczby par biegundw.

2 OSTRZEZENIE! (Tylko w przypadku silnikéw z magnesami trwatymi lub

Uwagi:

« Jesli dziatajgcy przemiennik czestotliwosci zostanie zatrzymany za pomocg funk-
cji bezpiecznego wytgczania momentu, spowoduje to odciecie napiecia zasilania
silnika oraz jego zwalnianie wybiegiem do zatrzymania. Jesli moze to by¢ niebez-
pieczne lub jest niedopuszczalne, przed aktywowaniem funkcji bezpiecznego
wytgczania momentu nalezy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i napgdzane
urzgdzenie za pomocg odpowiedniego trybu zatrzymywania.

» Funkcja bezpiecznego wylgczania momentu przestania wszystkie inne funkcje
przemiennika czestotliwosci.

* Funkcja bezpiecznego wytgczania momentu nie stanowi zabezpieczenia przed
sabotazem ani nieprawidtowg obstuga.
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» Funkcja bezpiecznego wylgczania momentu ma na celu ograniczenie niebez-
piecznych warunkéw. Mimo to nie zawsze jest mozliwe wyeliminowanie wszyst-
kich potencjalnych zagrozehn. Wykonawca montazu maszyny ma obowigzek
poinformowac uzytkownika koricowego o zagrozeniu szczgtkowym.

Konserwacja

Po sprawdzeniu dziatania obwodu podczas uruchamiania co jaki$ czas bedzie wyko-
nywany test sprawdzajgcy na potrzeby konserwacji funkcji STO. W przypadku pracy
przy duzym zapotrzebowaniu maksymalny odstep testu sprawdzajgcego wynosi

20 lat. W przypadku pracy przy matym zapotrzebowaniu maksymalny odstep testu
sprawdzajgcego wynosi 5 lat lub 2 lata; patrz sekcja Dane dotyczgce bezpieczeristwa
(SIL, PL) (str. 232). Zakiada sie, ze wszystkie niebezpieczne btedy obwodu STO sg
wykrywane przez test sprawdzajgcy. Aby przeprowadzi¢ test sprawdzajgcy, wykonac
procedure Procedura testu akceptacyjnego (str. 227).

Uwaga: Nalezy tez zapoznac sig¢ z dokumentem Recommendation of Use CNB/M/11.050
(opublikowanym przez European co-ordination of Notified Bodies) dotyczgcym dwukanato-
wych systeméw zwigzanych z bezpieczenstwem z wyjsciami elektromechanicznymi.

+ Gdy wymagana dla funkcji bezpieczenstwa nienaruszalnosé bezpieczenstwa to
SIL 3 lub PL e (cat. 3 lub 4), test sprawdzajacy funkcji musi by¢é wykonywany co
najmniej raz w miesigcu.

+ Gdy wymagana dla funkcji bezpieczenstwa nienaruszalnosé bezpieczenstwa to
SIL 2 (HFT = 1) lub PL d (cat. 3), test sprawdzajgcy funkcji musi by¢ wykonywany
€O najmniej raz na 12 miesigcy.

Funkcja STO przemiennika czestotliwosci nie zawiera zadnych elementéw elektro-
mechanicznych.

Oprocz testu sprawdzajgcego warto tez sprawdzaé dziatanie tej funkcji zawsze
wtedy, gdy w urzgdzeniu wykonywane sg inne prace konserwacyjne.

Test dziatania funkcji bezpiecznego wytgczania momentu nalezy uwzgledni¢ w planie
rutynowej konserwacji urzadzenia napedzanego przez przemiennik czgstotliwosci.

Jesli konieczna jest zmiana okablowania lub elementu instalacji po uruchomieniu
przemiennika lub jesli zostang przywrdécone parametry oprogramowania, nalezy
wykonac test przedstawiony w sekcji Procedura testu akceptacyjnego na str. 227.

Nalezy uzywac tylko czesci zatwierdzonych przez ABB.
Informacje o wszystkich dziataniach zwigzanych z konserwacjg i testem sprawdzaja-
cym nalezy zapisywac w rejestrze urzgdzenia.

Kompetencja

Dziatania zwigzane z konserwacjg i testem sprawdzajgcym funkcji zabezpieczajgcej
muszg zosta¢ wykonane przez kompetentng osobe, dysponujacg odpowiednim
doswiadczeniem i wiedzg w zakresie sposobu dziatania tej funkcji oraz bezpieczen-
stwa funkcjonalnego zgodnie z wymaganiami klauzuli 6 normy IEC 61508-1.
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Sledzenie btedéw

Wskazania podawane podczas normalnej pracy funkcji bezpiecznego wytgczania
momentu sg wybierane za pomocg parametru 31.22.

Diagnostyka funkcji bezpiecznego wytgczania momentu poréwnuje krzyzowo stany
dwéch kanatéw STO. Jesli kanaty nie majg tego samego stanu, wykonywana jest
funkcja reakcji na btad i przemiennik czestotliwosci wyzwala btad ,Btad
urz.bezp.wyt.mom.”. Préba uzycia funkcji STO w sposéb nienadmiarowy, na przyktad
przez aktywowanie tylko jednego kanatu, wyzwoli takg samg reakcje.

W podreczniku oprogramowania przemiennika czestotliwosci przedstawiono wskaza-
nia generowane przez przemiennik czestotliwosci oraz szczegétowe informacje o kie-
rowaniu wskazan btedéw i ostrzezen do wyjscia jednostki sterujgcej w celu
diagnostyki zewnetrzne;.

Wszelkie btedy funkcji bezpiecznego wytaczania momentu muszg zostaé zgtoszone
firmie ABB.
Dane dotyczace bezpieczenstwa (SIL, PL)

Ponizej znajdujg sie informacje dotyczgce bezpieczenstwa funkcji bezpiecznego
wylgczania momentu (STO).

Uwaga: Dane dotyczgce bezpieczenstwa sg obliczane dla uzytku nadmiarowego i
nie sg poprawne, jesli nie sg uzywane oba kanaty STO.

Roz- PFH Zywot-
miar | SIL |, SFF | (1,=20a) | PFD,, prp,, | MTTFo | DC kat. | sc | weT | cop | Mosé
obu- | SILCL (Ty=2a) | (Ty=54a) at.
dowy (%) | (1/godz.) (a) (%) (a)
Uy =400V, Uy =500V
R3 3 e |99,2| 3,14E-09 | 2,62E-05 | 6,56E-05 | 10321 [>90 | 3 | 3 | 1 80 20
R6 3 e (99,4 | 3,15E-09 | 2,62E-05 | 6,56E-05 | 10122 | >90 | 3 | 3 | 1 80 20
R8 3 e [99,1| 3,20E-09 | 2,66E-05 | 6,65E-05 | 10333 | >90 | 3 | 3 | 1 80 20

R3 i R6: 3AXD10000606249 A, R8: 3AXD10000006217 G

» Ponizszy profil temperaturowy jest uzywany do obliczen wartosci zwigzanych
z bezpieczehstwem:

+ 670 cyklow wigczenia/wytgczenia rocznie przy AT = 71,66°C
+ 1340 cykléw wigczenia/wytgczenia rocznie przy /AT = 61,66°C
+ 30 cykléw wigczenia/wytgczenia rocznie przy AT = 10,0°C

» Temperatura ptyty 32°C przez 2,0% czasu

» Temperatura ptyty 60°C przez 1,5% czasu.

» Temperatura ptyty 85°C przez 2,3% czasu.
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Funkcja STO jest komponentem bezpieczenstwa typu A wedtug definicji normy
IEC 61508-2.

+ Powigzane tryby btedéw:

Funkcja STO jest wyzwalana nieprawidtowo (btgd bezpieczenstwa)
Funkcja STO nie jest aktywowana w momencie jej zazadania

Wykonano wytgczenie btedu w trybie btedu ,zwarcie na ptytce drukowanej”
(EN 13849-2, tabela D.5). Analiza opiera sie na zatozeniu, ze jednoczes$nie
wystepuje jeden btgd. Nie analizowano wielu btedéw jednoczesnie.

» Czas reakcji STO (najkrétsza wykrywalna przerwa): 1 ms

» Czas odpowiedzi STO: 2 ms (typowo), 5 ms (maksymalnie)

+ Czas wykrycia btedu: Kanaty w réznych stanach przez diuzej niz 200 ms
« Czas reakcji na btad: Czas wykrycia btedu + 10 ms

* Opdznienie wskazania btedu STO (parametr 31.22): < 500 ms

» Opodznienie wskazania ostrzezenia STO (parametr 31.22): < 1000 ms

Skroty

Skrot Dokument Opis

Kat. EN ISO 13849-1 Klasyfikacja elementéw systemow sterowania zwigzanych
z bezpieczenstwem ze wzgledu na ich odpornos¢ na btedy
i zachowanie po wystgpieniu btedu. Ustalana na podstawie
strukturalnego rozmieszczenia elementéw, wykrywania btedéw
i/lub ich niezawodnosci. Kategorie to B, 1, 2, 3 i 4.

CCF EN ISO 13849-1 Awarie spowodowane typowg przyczyng (%)

DC EN ISO 13849-1 Pokrycie diagnostyczne

HFT IEC 61508 Tolerancja awarii sprzetu

MTTFy4 | EN ISO 13849-1 Sredni czas do niebezpiecznej awarii: (£aczna liczba
uzywanych urzadzen) / (Liczba niebezpiecznych, niewykrytych
awarii) podczas danego interwatu pomiaru w okreslonych
warunkach

PFDg. | IEC 61508 Srednie prawdopodobienistwo niebezpiecznej awarii przy
wykonywaniu zadania, czyli Srednia niedostepnos¢ systemu
zwigzanego z bezpieczenstwem na potrzeby wykonania
okreslonej funkcji bezpieczenstwa w trakcie zadania

PFH IEC 61508 Srednia czestotliwo$é niebezpiecznych awarii na godzine, czyli
Srednia czestotliwos$¢ niebezpiecznych niepowodzen systemu
zwigzanego z bezpieczenstwem w zakresie wykonywania
okreslonej funkcji w danym przedziale czasu

PL EN ISO 13849-1 Poziom wydajnosci. Poziomy a...e odpowiadajg SIL

SC IEC 61508 Mozliwos¢ systematyczna

SFF IEC 61508 Sktadnik wspotczynnika czestosci awarii (%)

SIL IEC 61508 Poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa (1...3)
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Skrot Dokument Opis

SILCL |IEC/EN 62061 Maksymalna warto$¢ SIL (poziom 1...3), ktérej mozna
zazgdac¢ dla funkcji bezpieczenstwa lub podsystemu

STO IEC/EN 61800-5-2 | Bezpieczne wytgczanie momentu

T4 IEC 61508-6 Odstep testu sprawdzajgcego T4 to parametr uzywany do
definiowania wskaznika prawdopodobienstwa awarii (PFH lub
PFD) funkcji lub podsystemu bezpieczenstwa. Aby zostaty
spetnione wymagania dotyczgce poziomu SIL, wymagane jest
wykonywanie testu sprawdzajgcego przy maksymalnym
odstepie T4. Ten sam interwat jest wymagany do spetnienia
wymagan dotyczacych poziomu PL (EN ISO 13849). Nalezy
pamietac¢, ze zadna z podanych warto$ci T4 nie moze by¢
traktowana jak gwarancja.

Warto réwniez zapoznac sie z sekcjg Konserwacja (na
str. 2317).
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Filtry skiadowej zerowej,
du/dt i sinusoidalne

Zawartos¢ tego rozdziatu
W tym rozdziale przedstawiono spos6b doboru zewnetrznych filtréw przemiennika
czestotliwosci.

Filtry skladowej zerowej

Kiedy jest potrzebny filtr skladowej zerowej?

Odpowiednie informacje zawiera sekcja Sprawdzanie kompatybilnosci silnika i prze-
miennika czestotliwosci. na str. 56. Zestawy filtrow sktadowej zerowej mozna naby¢é
w firmie ABB, uzywajgc numeru zamowienia 64315811. Zestaw zawiera trzy nawi-
niete rdzenie. Informacje o montazu rdzeni znajdujg sie w instrukcji dotgczonej do
pakietu zestawu.

Filtry du/dt

Kiedy jest potrzebny filtr du/dt?

Odpowiednie informacje zawiera sekcja Sprawdzanie kompatybilnosci silnika i prze-
miennika czestotliwo$ci. na str. 56.
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Typy filtrow du/dt

Typ Typ filtru du/dt Typ Typ filtru du/dt
ACS880 ACS880
-11 -1
Uy =400V Uy =500V
09A4-3 NOCH0016-6X 07A6-5 NOCH0016-6X
12A6-3 NOCH0016-6X 11A0-5 NOCH0016-6X
017A-3 NOCH0030-6X 014A-5 NOCH0030-6X
025A-3 NOCH0030-6X 021A-5 NOCH0030-6X
032A-3 NOCH0070-6X 027A-5 NOCH0070-6X
038A-3 NOCH0070-6X 034A-5 NOCH0070-6X
045A-3 NOCH0070-6X 040A-5 NOCH0070-6X
061A-3 NOCH0070-6X 052A-5 NOCH0070-6X
072A-3 NOCH0120-6X 065A-5 NOCH0120-6X
087A-3 NOCH0120-6X 077A-5 NOCH0120-6X
105A-3 NOCH0120-6X 101A-5 NOCH0120-6X
145A-3 FOCHO0260-70 124A-5 FOCH0260-7X
169A-3 FOCH0260-70 156A-5 FOCH0260-7X
206A-3 FOCH0260-70 180A-5 FOCH0260-7X

3AXD00000588487

Opis, instrukcja montazu i dane techniczne filtréw NOCH
Patrz podrecznik AOCH and NOCH du/dt filters hardware manual (3AFE58933368

- ang.]).

Filtry sinusoidalne

Wybér filtru sinusoidalnego dla przemiennika czestotliwosci

W ponizszej tabeli przedstawiono wstepnie wybrane filtry sinusoidalne firm Epcos.

Typ Typ filtru I Py Straty cieplne Hatas
ACS880 sinusoidalnego Prze- Filtr | tacznie
-1 mien-
nik
czesto-
tliwo-
Sci
A kw w w w dB(A)
Uy =400V
09A4-3 | B84143V0011R229 10,0 4,0 226 90 316 72
12A6-3 | B84143V0016R229 12,9 55 329 80 409 72
017A-3 | B84143V0025R229 17 7,5 395 140 535 75
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Typ Typ filtru I Py Straty cieplne Hatas
ACS880 sinusoidalnego Prze- Filtr | kacznie
-1 mien-
nik
czesto-
tliwo-
Sci
A kW w w w dB(A)
025A-3 | B84143V0025R229 25 11,0 579 140 719 75
032A-3 | B84143V0033R229 32 15,0 625 160 785 75
038A-3 | B84143V0050R229 38 18,5 751 220 971 78
045A-3 | B84143V0050R229 45 22,0 912 220 1132 78
061A-3 | B84143V0066R229 61 30,0 1088 250 1338 78
072A-3 | B84143V0075R229 72 37,0 1502 310 1812 79
087A-3 | B84143V0095R229 87 45,0 1904 400 2304 79

105A-3 | B84143V0130S230 105 55,0 1877 600 2477 80

145A-3 | B84143V0162S229 145 75,0 2963 550 3513 80

169A-3 | B84143V0162S229 169 90,0 3168 550 3718 80

206A-3 | B84143V0230S229 206 110,0 3990 900 4890 80

Uy =500 V
07A6-5 | B84143V0011R229 | 7.6 4,0 219 90 309 72,0
11A0-5 | B84143V0011R229 | 11,0 55 278 90 368 72,0
014A-5 | B84143V0016R229 | 14 75 321 80 401 70
021A-5 | B84143V0025R229 | 21 1,0 473 | 140 613 75
027A-5 | B84143V0033R229 | 27 15,0 625 | 160 785 75
034A-5 | B84143V0050R229 | 34 18,5 711 220 931 78
040A-5 | B84143V0050R229 | 40 22,0 807 | 220 | 1027 78
052A-5 | BB4143V0066R229 | 52 30,0 960 | 250 | 1210 78
065A-5 | BB4143V0066R229 | 65 370 | 1223 | 250 | 1473 78
077A-5 | B84143V0075R229 | 77 370 | 1560 | 310 | 1870 78
101A-5 | B84143V0130S230 | 96 550 | 1995 | 630 | 2625 80

124A-5 | B84143V0130S230 124 55,0 2800 630 3430 80

158A-5 | B84143V0162S229 156 90,0 3168 550 3718 80

180A-5 | B84143V0162S229 180 110,0 3872 550 4422 80

3AXD00000588487
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Definicje
Py Maksymalna ciggta moc wyjsciowa przemiennika czestotliwosci
Iy Maksymalny ciggty prad wyjsciowy przemiennika czestotliwosci
Hatas Poziom hatasu filtra sinusoidalnego

Obnizanie wartosci znamionowych

Patrz sekcja Obnizenie warto$ci znamionowych dla ustawien specjalnych
w programie sterowania przemiennikiem czestotliwo$ci na str. 177.

Opis, intalacja i dane techniczne

Arkusze danych filtrdw mozna znalez¢ na stronie http://en.tdk.eu/. Patrz tez doku-
ment Sine filters hardware manual (3AXD50000016814 [j. ang.])



Dalsze informacje

Zapytania dotyczace produktu i serwisu

Wszystkie zapytania dotyczgce produktu nalezy kierowa¢ do lokalnego
przedstawiciela firmy ABB, podajgc oznaczenie typu i numer seryjny urzgdzenia,
ktérego dotyczy pytanie. Spis danych kontaktowych w firmie ABB w zakresie
sprzedazy, pomocy technicznej i serwisu znajduje sie na stronie
www.abb.com/searchchannels.

Szkolenia z zakresu obstugi produktow

Informacje o szkoleniach z zakresu obstugi produktéw firmy ABB znajdujg sie na
stronie new.abb.com/service/training.

Przesytanie uwag dotyczacych instrukcji obstugi przemiennikow
czestotliwosci ABB

Prosimy o przesytanie wszelkich komentarzy dotyczgcych instrukcji obstugi. Stuzy
do tego strona new.abb.com/drives/manuals-feedback-form.

Biblioteka dokumentéw w Internecie

Podreczniki uzytkownika i inne dokumenty na temat produktéw sg dostepne w
Internecie w formacie PDF na stronie www.abb.com/drives/documents.
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